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Guvenlik

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ!

Frekans donistiiriiciiler, AC sebeke giris gliciine baglandik-
larinda yiiksek voltaj igerirler. Kurulum, baslatma ve bakim
islemleri, yalnizca uzman personel tarafindan gerceklestiril-
melidir. Kurulum, baglatma ve bakimin uzman personel
tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmaya
neden olabilir.

Yiiksek Voltaj

Frekans dondsturdculer, tehlikeli sebeke voltajlarina
baglanir. Soka karsi koruma saglamak icin son derece
dikkatli olunmalidir. Yalnizca elektronik donanimlari bilen
egitimli personel, bu donanimi kurmali, baslatmali veya
bakimini yapmalidir.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA!

Frekans donustiriicli, AC sebekesine baglandiginda, motor
herhangi bir zamanda baglayabilir. Frekans doniistiiriicd,
motor ve calistirilan donanimlar isletiimeye hazir durumda
olmalidir. Frekans dénlstiiriciinin AC sebekesine
baglandiginda isletiimeye hazir olmamasi, 6liime, ciddi
yaralanmaya, donanim veya mal hasarina neden olabilir.

Istenmeyen Baglatma

Frekans donistiriici AC sebekesine baglandiginda, motor
bir dis anahtarin, bir seri bus komutuyla, bir giris referans
sinyaliyle veya bir hata kosulunun giderilmesi ile baslati-
labilir. istenmeyen baslatmaya karsi korunmak icin uygun
onlemleri alin.

AUYARI

DESARJ SURESI!

Frekans donusturtciiler, frekans donlstariict caligti-
rilmadiginda bile yiiklenmig kalmaya devam edebilen DC
baglanti kondansatérleri igerir. Elektrik tehlikelerini
onlemek icin, AC sebekeleri, her trli kalici miknatis tipi
motorlar ve her tirlii uzaktan DC baglantili gli¢ kaynak-
larinin (pil yedekleri, UPS ve diger frekans dénusttiriiciilere
DC baglantilar dahil) baglantisini kesin. Herhangi bir servis
veya onarim isi yapmadan dnce kondansatérlerin tamamen
desarj olmasini bekleyin. Bekleme siiresinin miktar Desarj
Siiresi tablosunda belirtilmektedir. Gii¢ kesildikten sonra,
servis veya onarim yapmadan 6nce belirtilen siire kadar
beklenmemesi, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden
olabilir.

Voltaj [V] Minimum bekleme suresi (dakika)

4 7 15
200-240 1.1-3.7 kW 5,5-45 kW
380-480 1.1-7.5 kW 11-90 kW
525-600 1.1-7.5 kW 11-90 kW
525-690 1.1-7.5 kW 11-90 kW

Uyari LED'i soniik olsa bile ylksek voltaj bulunuyor olabilir.

Degsarj Siiresi

Simgeler
Bu kilavuzda asagidaki simgeler kullaniimistir.

AUYARI

Kaginilmadigi taktirde 6liime veya ciddi yaralanmalara
neden olabilen olasi tehlikeli durumlan gdsterir.

ADIKKAT

Kacinlmadigi taktirde kiigiik veya orta dlgekli yaralanmalara
neden olabilen olasi tehlikeli durumlan gésterir. Guvensiz
uygulamalara karsi uyari amagh da kullanilabilir.

DIKKAT

Yalnizca donanim veya esya hasarina neden olabilecek kaza
durumlarini gdsterir.

NOT!

Hatalari veya donanimi optimal performansin altinda
isletmeyi dnlemek icin dikkate alinmasi gereken,
vurgulanmis bilgileri gdsterir.

€ @ @

Onaylar

NOT!
Cikis frekansi icin belirtilen sinirlamalar (ihracat

kontrol mevzuatlan uyarinca):
Frekans donlsturtctintn gikis frekansi yazilim stirima
3.92'den 590 Hz ile smirlanmigtir.
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1 Giris

Gizim 1.1 Patlatiimis Goriiniim A Boyutu

130BR492.10

1 LCP 10 [Motor cikis terminalleri 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485 seri bus konektori (+68, -69) 11 |Role 2 (01, 02, 03)

3 Analog G/C konektori 12 [Role 1 (04, 05, 06)

4 LCP giris fisi 13 [Fren (-81, +82) ve yiik paylasimi (-88, +89) terminalleri
5 Analog anahtarlar (A53), (A54) 14 [Sebeke giris terminalleri 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Kablo gerginlik giderici/PE toprak 15 |USB konektorii

7 Dekuplaj plakasi 16 |Seri bus terminal anahtar

8 Topraklama kelepgesi (PE) 17 | Dijital G/C ve 24 V gii¢ beslemesi

9 Blendajli kablo topraklama kelepgesi ve gerginlik giderici 18 [Kontrol kablosu kapak plakasi

Tablo 1.1 Etiket: Cizim 1.1
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130BB493.10

DC-

b\ﬂ

Cizim 1.2 Patlatiimis Goriiniim B ve C Boyutlari

1 LCP 11 |Role 2 (04, 05, 06)

2 Kapak 12 |Kaldirma halkasi

3 RS-485 seri bus konektori 13 [ Montaj yuvasi

4 Dijital G/C ve 24 V gli¢ beslemesi 14 |Topraklama kelepcesi (PE)

5 Analog G/C konektori 15 |Kablo gerginlik giderici/PE toprak

6 Kablo gerginlik giderici/PE toprak 16 |Fren terminali (-81, +82)

7 USB konektori 17 |Yuk paylasimi terminali (DC bus) (-88, +89)

8 Seri bus terminal anahtari 18 |Motor cikis terminalleri 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analog anahtarlar (A53), (A54) 19 |Sebeke giris terminalleri 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Role 1 (01, 02, 03)

Tablo 1.2 Etiket: Cizim 1.2
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1.1 Kilavuzun Amaci

Bu kilavuz, frekans donustiriiciniin kurulmasi ve baslatil-
masina iliskin ayrintili bilgi saglamaya yoneliktir. 2 Yiikleme
giri, motor, kontrol ve seri iletisim kablo baglantilar ve
kontrol terminali islevleri gibi mekanik ve elektriksel
kurulum gerekliliklerini sunar. 3 Baslatma ve islev Testi
temel calistirma programlamasi ve islev testi icin prosedur
ayrintilarini saglamaktadir. Diger boliimler, ek ayrintilar
saglamaktadir. Bu ayrintilar arasinda kullanici arabirimi,
temel isletim kavramlari, programlama ve uygulama
ornekleri, baslatma sorun giderme ve donanim belirtimleri
vardir.

1.2 Ek Kaynaklar

Gelismis frekans donustlricu islevlerini ve programlamayi
anlamak icin bagka kaynaklar mevcuttur.

. VLT® Programlama Kilavuzu, parametrelerle
calismaya iliskin daha ¢ok ayrinti ve bircok
uygulama 6rnegdi saglamaktadir.

. VLT® Dizayn Kilavuzu, motor kontrol sistemlerini
tasarlamak icin ayrintili yetenekler ve islevsellik
saglamaya yoneliktir.

. Ek yayinlar ve kilavuzlar Danfoss'den edinilebilir.
Bkz. www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm listeler icin

. Anlatilan prosediirlerde bazi degisiklikler gerekti-
rebilen opsiyonel donanimlar da mevcuttur.
Spesifik gereksinimler icin ilgili seceneklerle
birlikte verilen ydnergelere bakmayi unutmayin.
Yerel Danfoss tedarikginizle iletisim kurun veya
Danfoss internet sitesini ziyaret edin:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/VLT+Technical+Documen-
tation.htm, indirmeler ve ek bilgiler igin.

1.3 Urlin Genel Goriinim

Frekans donustiriicii AC sebeke girisini degisken bir AC
dalgaformu cikisina donustiren bir elektronik motor
denetleyicidir. Cikis frekansi ve voltaji, motor hizini veya
torkunu kontrol etmek icin diizenlenir. Frekans
donustiriicd, fan, kompresor veya pompa motorlarinin
sicaklik veya basing degisimi gibi sistem geri beslemesine
yanit olarak motorun hizini degistirebilir. Frekans
donustiriict ayrica dis denetleyicilerden gelen uzak
komutlara yanit vererek motoru diizenler.

Ayrica frekans donustiricd, sistem ve motor durumunu
izler, ariza kosullan icin uyarilar veya alarmlar verir, motoru
baslatir ve durdurur, enerji verimliligini optimize eder ve
cok daha fazla kontrol, izleme ve verimlilik islevleri sunar.

isletim ve izleme islevleri, dis kontrol sistemi ya da seri
iletisim agina durum gosterimi olarak kullanilabilir.

1.4 Ic Frekans Dénistiriicl Denetleyici
islevleri

Gizim 1.3, frekans donUstiriictintin i¢ bilesenlerinin blok
semasini géstermektedir. Bunlarin islevleri icin, bkz.

Tablo 1.3.
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Cizim 1.3 Frekans Donustiirticti Blok Semasi

Alan

Bashk

Islevler

Sebeke girisi

Frekans donusturuclye giden
¢ fazli AC sebeke gii¢
beslemesi

Redresor

Redresor koprusd, cevirici
glicl beslemek icin AC girisini
DC akimina donusturdr

DC bus

Ara DC bus devresi, DC
akimini yonetir

DC reaktorleri

Ara DC devre voltajini filtreler

Hat gecici akim korumasi
saglar

RMS akimini azaltir

Hatta geri yansitilan gli¢
faktorinl yukseltir

AC girisinde harmonigi azaltir

5 Kondansator DC glclinu depolar
bolimi Kisa gli¢ kayiplar icin kararlihk

korumasi saglar

6 Cevirici Motora kontrollii bir degisken
cikis saglamak icin DC'yi
kontrollii bir PWM AC
dalgaformuna dondsturdr.

7 Motora cikis Motora giden (g regiile fazli

cikis glict
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Alan Baghk islevier
8 Kontrol devresi o Girig gucq, i¢ isleme, cikis ve

motor akimi izlenerek, etkin
isletim ve kontrol saglanir

o Kullanici arabirimi ve dis
komutlar izlenir ve gercekles-
tirilir.

e Durum cikisi ve kontrol
saglanabilir

Tablo 1.3 Agiklama: Cizim 1.3

1.5 Cerceve Boyutlari ve Gli¢ Degerleri

Bu kilavuzda cerceve boyutlarina yapilan referanslar Tablo 1.4'de tanimlanmaktadir.

Cergeve boyutu [kW]

I\ A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 C1 c2 c3 C4
200-240 [1.1-2.2 |3.0-3.7 1.1-2.2 1.1-3.7 5.5-11 15 5.5-11 15-18.5 18.5-30 ([37-45 22-30 37-45
380-480 |[1.1-40 |55-75 1.1-4.0 1.1-7.5 11-18.5 |22-30 11-18.5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 |n/a 1.1-7.5 n/a 1.1-7.5 11-18.5 |22-30 11-18.5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-690 [n/a 1.1-7.5 n/a n/a n/a 11-30 n/a 11-37 n/a 37-90 45-55 n/a

Tablo 1.4 Cerceve Boyutlan ve Gii¢ Degerleri
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2 Yukleme

2.1 Kurulum Sahasi Kontrol Listesi

. Frekans dondstirici, sogutma icin ortam
havasini kullanir. Optimal isletim igin ortam
havasinin sicakligi Gzerindeki sinirlamalara uyun

. Kurulum yerinde frekans dondstirticiiyi monte
etmek icin yeterince destek kuvveti
bulundugundan emin olun

. Ayrintili kurulum ve isletim yonergeleri icin
kilavuzu, cizimleri ve semalan el altinda
bulundurun. Kilavuzun donanim operatérlerinin
erisebilecegdi yerlerde bulunmasi 6nemlidir.

. Donanimi motorun olabildigi kadar yakinina
koyun. Motor kablolarini olabildigi kadar kisa
tutun. Gergek toleranslar icin motor 6zelliklerini
kontrol edin. Blendajsiz

. motor iletkenleri icin 300m'yi (1000ft)
. blendajli kablolar icin 150 m'yi (500 ft)
gecmeyin.

. Frekans donustiricinin giris koruma derecesinin
kurulum ortamina uygun oldugundan emin olun.
IP55 (NEMA 12) veya IP66 (NEMA 4) muhafazalara
gerekli olabilir.

ADIKKAT

Giris korumasi
IP54, IP55 ve IP66 derecelerinin garanti edilebilmesi icin
cihazin gereken sekilde kapatiimasi gerekir.

. Tum kablo bilezikleri ve bileziklere ait
kullaniimayan deliklerin uygun sekilde
yalitildigindan emin olun.

. Cihaz kapaginin uygun sekilde kapatildigindan
emin olun

ADIKKAT

Kontaminasyon nedeniyle cihaz zarar gérebilir
Frekans doniistiiriicliyll kapatilmamis halde birakmayin.

2.2 Frekans Doniistiiriicii ve Motor On
Kurulum Kontrol Listesi

o Plakadaki birim model numarasini, siparis verilen
numarayla karsilastirarak, donanimin
uygunlugunu dogrulayin

. Asagidakilerin her birinin ayni voltaj derecesinde
bulundugundan emin olun:

Sebeke (glic)
Frekans dondstirici
Motor

. Tepe motor performansi saglamak icin, frekans
donistlricl ¢ikis akimi derecesinin, motor tam
yuk akimina esit veya daha biyik oldugundan
emin olun.

Motor biyikligu ve frekans
donastirtici gici uygun asin yik
korumasina uygun olmalidir

Frekans donustiriiciiniin glicii motorun
glicinden dustikse, tam motor cikisina
ulasilamaz

2.3 Mekanik Tesisat
2.3.1 Sogutma

. Sogutucu hava akisini saglamak icin, birimi
saglam ve diiz bir ylizeye veya istege bagl bir
arka plakaya monte edin (bkz. 2.3.3 Montaj)

. Hava sogutma icin Gstten ve alttan agikhk
saglanmalidir. Genel olarak, 100-225 mm (4-10
in¢) gereklidir. Aciklik gereklilikleri icin bkz.
Cizim 2.1,

. Uygun olmayan montaj, asiri Isinmaya ve perfor-
mansin dismesine neden olabilir

o 40 °C (104 °F) ile 50 °C (122 °F) arasinda baslayan
sicakliklarda ve deniz seviyesinden 1000m (3300ft)
yuksekte azaltma distnulmelidir. Ayrintil bilgi
icin donanim Dizayn Kilavuzu'na bakin.

8 MG11AI42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir
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7 ° o Duvar montaji icin varsa birimin tzerindeki yuvali
%" montaj deliklerini kullanin.
<<
a g 0 2
- — = 3 o
i —] N
— =
JE— JE— D 94 o
———— ———— a2}
—— —— -
—
—— ——
\\ g_/QA{;
Cizim 2.2 Arka Plakayla Uygun Montaj
b A 06desi, birimi sogutmak icin gereken hava akisgini

‘ saglayacak sekilde uygun monte edilmis bir arka plakadir.

o
Cizim 2.1 Ust ve Alt Sogutma Acikliklari =
N
=
——— R
Muhafaza A2-A5 B1-B4 c1,a C2,C4 — -
a/b [mm] 100 200 200 225 D
Tablo 2.1 Minimum Hava Akisi Agiklik Gereklilikleri T
Ml
A
2.3.2 Kaldirma
. Glvenli bir kaldirma yéntemi belirlemek icin
birimin agirhgini kontrol edin \\%
. Kaldirma aygitinin géreve uygun oldugundan
emin olun - -
Cizim 2.3 Raylarla Uygun Montaj
. Gerekirse birimi tasimaya uygun glicte bir
asansor, ving veya forklift kullanmayi planlayin
. Kaldirma islemi icin, varsa birimin Gzerindeki NOT!
kaldirma halkalarini kullanin Raylara montaj yapilirken arka plaka gereklidir.
2.3.3 Montaj 2.3.4 Sikistirma Torklari
. Birimi dikey olarak monte edin Uygun sikistirma ozellikleri icin bkz. 10.4 Baglanti Sikistirma
. Frekans dénistiriicli, yan yana kuruluma olanak Torklari .
saglar

. Montaj yerinin kuvvetinin, birimin agirhgini
desteklemeye yeterli oldugundan emin olun

. Sogutucu hava akisini saglamak icin, birimi
saglam ve diz bir ylizeye veya istege bagl bir
arka plakaya monte edin (bkz. Cizim 2.2 ve
Gizim 2.3)

. Uygun olmayan montaj, asiri Isinmaya ve
performans diigmesine neden olabilir

MG11AI42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir 9
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2.4 Elektrik Tesisati

Bu boltim, frekans donistiirlicti kablolamasi icin ayrintih . Kontrol ve seri iletisim kablolarini baglayin
yonergeler saglamaktadir. Asagidaki gorevler agiklan-

. Gl verildikten sonra, giris ve motor gliclini
maktadir.

kontrol etme; kontrol terminallerini tasarlandiklan

islevlere gére programlama
. Motoru, frekans donustirtici ¢ikis terminallerine

baglayin Gizim 2.4, temel bir elektrik baglantisi géstermektedir.

. AC sebekesini, frekans donUstiirlicti giris terminal-
lerine baglayin

(N RS-485) 69

| | 24V (NPN)
L 320N :'\}ov (PNP)
v ¥ BON —— 24V (NPN)
\ | \ | 0V (PNP)

(COM RS-485) 61

—— =
<
T+ T 4K 4K A b
K == 3
3Ph - o/ [ L g
2o | (e el
! T 11 W) 98 =
input ! [ 3 4K A
p —_— K K ] @(PE) 99 L ——1L
| i L e
DC bus [ 1 Switch Mode
] Power Supply ‘ q
| 1 (R+) 82 Brake
| resistor
+10vdc S0(+10VOum | (R) 81
5201
0-10Vdc 53N 2 !
NH Z| | oN=0-20mA | relay1
0/4-20 mA S202 OFF=0-10V -
54 (AIN) )
0-10Vdc [ - J 2 ! Hoee2h
0/4-20 mA \
55 (COM A IN)
— \
/ 12 (+24V OUT) \
\ ‘ 240Vac, 2A
I 13 (+24V OUT) y
;o P5-00 | 400Vac, 2A
} | —24V(NPN)
[ ‘ 18(DIN) WOV (PNP) !
| 24V (NPN) !
| \ 19 (DIN) nyov (PNP) | L(COM AOUT) 39 ﬂ Analog Output
| N 0/4-20 mA
{ \ ] 20 M ) | houmaz &
| \
[+~ —24V(NPN)
| | | [ " 27 (DIN/OUT) ﬁ/o\/ (PNP) | S801 )
| . — 24V = ) ON=Terminated
| | ‘ L \ H Z| OFF=Open
\
\ \ \
‘ | ‘ | oV | 5V
. . — 24V (NPN)
‘ , 11—
| | 29 (DIN/OUT) \
| B | —y Wov (PNP) ‘
! Ly J ] j |
| - [ | |Rs-485
| (P RS-485) 68 RS-485
| [ | |Interface
\
\
\

(PNP) = Source
(NPN) = Sink

Cizim 2.4 Temel Kablo Tesisati Cizimi.

* Terminal 37, bir secenektir
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Cizim 2.5 Tipik Elektrik Baglantis
1 PLC 6 Kontrol kablolari, motor ve sebeke arasinda min. 200mm (7,9in¢)
2 Frekans donusturicl 7 Motor, 3 fazl ve PE
3 Cikis kontaktorl (Genellikle 6nerilmez) 8 Sebeke, 3 fazh ve takviyeli PE
4 Toprak (topraklama) rayi (PE) 9 Kontrol telleri
5 Kablo izolasyonu (siyrilmis) 10 Esitleme min. 16mm? (0,025 in¢)

Tablo 2.2 Etiket: Cizim 2.5

MG11Al42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir 1
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2.4.1 Gereklilikler

AUYARI

DONANIM TEHLIKESI!

Doner saftlar ve elektrik donanimi tehlikeli olabilir. Tim
elektrik igleri, ulusal ve yerel elektrik ydnetmeliklerine
uygun olmalidir. Kurulum, baglatma ve bakim iglemlerinin,
yalnizca egitimli ve uzman personel tarafindan gergeklesti-
rilmesi kuvvetle dnerilir. Bu ydnergelere uyulmamasi 6liime
veya ciddi yaralanmalara neden olabilir.

DIKKAT

KABLO TESISATI iZOLASYONU!

Girig gliciin{i, motor kablo tesisatini ve kontrol tellerini,
yiiksek frekansh grdltii yalitimi i¢in Gi¢ ayr metal kanaldan
veya ayriimis kalkanl kablodan gecirin. Giig, motor veya
kontrol tellerinin yalitlmamasi en iyi frekans donustiiriicti
ve iliskili donanim performansindan daha distik
performansa neden olur.

Giivenliginiz icin, asagidaki gerekliliklere uyun.

. Elektronik kontrol donanimi, tehlikeli sebeke
voltajina baglidir. Birime gli¢ verilirken, elektrik
tehlikelerine karsi koruma saglamak icin son
derece dikkatli olunmalidir.

. Birden ¢ok frekans donisturiicliden gelen motor
kablolarini ayri ayri yonlendirin. Birlikte gegirilen
¢ikis motor kablosu kaynakl indiiklenmis voltaj,
donanim kapali veya kilitli oldugunda bile
donanim kondansatorlerini sarj edebilir.

Asin Yiik ve Donanim Korumasi

. Frekans donustirlict icerisindeki, elektronik olarak
etkinlesen bir islev, motora asin yik korumasi
saglamaktadir. Asiri yiik, alarm islevini (denetleyici
cikisini durdurma) etkinlestirme zamani icin artis
diizeyini hesaplar. Cekilen akim ne kadar
ylksekse, alarm yaniti o kadar hizli olur. Asiri yik,
Sinif 20 motor korumasi saglar. Alarm islevi
hakkindaki ayrintilar icin bkz. 8 Uyarilar ve
Alarmlar.

. Tim frekans donustlrtcilerine, kisa devre ve asiri
akim korumasi saglanmalidir. Bu korumayi
saglamak icin giris sigortasi gereklidir, bkz.

Gizim 2.6. Fabrikada saglanmamissa, sigortalar
kurulumun parcasi olarak kurulumu yapan kisi
tarafindan takilmalidir.kurulum. Bkz. maksimum
sigota glicleri, 10.3 Sigorta Tablolari.

130BB460.10

L1 L2 L3
91 92 93

GND [ (?

Cizim 2.6 Frekans Donusturtct Sigortalari

Tel Tura ve Glgleri

o Tim kablo tesisati, kablo kesiti ve ortam sicakhg:
gereklilikleriyle ilgili ulusal ve yerel diizenlemelere
uygun olmalidir.

o Danfoss , tiim gl¢ baglantilarinin minimum 75° C
°C glctinde bakir telle yapilmasini énerir.

o Onerilen tel boyutlari icin bkz. 0.1 Giice bagl
belirtimler.

2.4.2 Toprak (Topraklama) Gereklilikleri

AUYARI

TOPRAKLAMA TEHLIKESI!

Operator glivenligi i¢in, ulusal ve yerel elektrik yonetme-
likleri ve bu kilavuzdaki yonergeler dogrultusunda frekans
doéntgturiciniin uygun sekilde topraklanmasi 6nemlidir.
Toprak akimlan 3,5 mA'dan yuksektir. Frekans donistii-
rictniin uygun sekilde topraklanmamasi, 6ltim veya ciddi
yaralanmayla sonuglanabilir.

NOT!

Donanimin ulusal ve yerel elektrik yonetmeliklerine ve
standartlarina uygun olarak dogru sekilde topraklanmasini
saglamak, kullanicinin veya sertifikal elektrik tesisatgisinin
sorumlulugundadir.

. Elektrikli donanimlari dogru sekilde topraklamak
icin ilgili tim yerel ve ulusal elektrik yonetmelik-
lerine uyun

. Toprak akimlan 3,5 mA'dan yiliksek donanimlar
icin uygun koruyucu topraklama yapilmalidir; bkz.
2.4.2.1 Kagak Akim (>3,5 mA)

. Giris giicli, motor glicii ve kontrol telleri icin 6zel
bir toprak teli gerekir.

o Uygun toprak baglantilarini yapmak igin
donanimin Gzerinde bulunan kelepgeleri kullanin.

12 MG11AI42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir
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. Bir frekans donustirilicliyl digerine "papatya
zinciri" tarzinda topraklamayin

. Toprak teli baglantilarini olabildigince kisa tutun

. Elektrik glirlltisini azaltmak icin ylksek
bikimlu tel kullanilmasi onerilir.

. Motor dreticisinin kablo tesisati gerekliliklerini
izleyin

2.4.2.1 Kagcak Akim (>3,5 mA)

Kacak akimi > 3,5 mA olan koruyucu topraklama donanim-
lariyla ilgili ulusal ve yerel yonetmelikleri izleyin.

Frekans donustirici teknolojisi, yliksek glicte yiiksek
frekans anahtarlama icerir. Bu, toprak baglantisinda bir
kacak akim olusturur. Frekans dénistiricinin cikis gig
terminallerinde bir kacak akim, filtre kondansatorlerini
yukleyebilecek ve bir gecici toprak akimina neden
olabilecek bir DC bileseni icerebilir. Toprak kacak akimi, RFI
filtresi, blendajli motor kablolari ve frekans donustirici
glict gibi cesitli sistem konfigtirasyonlarina baghdir.

EN/IEC61800-5-1 (Elektrikli Stiriicii Sistemi Uretim
Standardi), kacak akim 3,5 mA'yi gectiginde 6zel dikkat
gosterilmesini gerektirir. Topraklama asagidaki yollardan
biriyle takviye edilmelidir:

. En az 10mm? olan toprak teli.

. Her ikisi de boyutlandirma kurallarina uyan iki ayri
topraklama teli

Ayrintili bilgi icin bkz. EN 60364-5-54 § 543.7.

RCD Kullanimi

Toprak kagak devre kesicisi (ELCB) olarak da bilinen kagak
akim aygitlari (RCD) kullanildiginda, asagidaki hususlara
uyulmahdir:

Yalnizca AC ve DC akimlarini saptayabilen B tipi
RCD'ler kullanmak

Gegici toprak akimlari nedeniyle arizalari 6nlemek
icin, desarj gecikmeli RCD'ler kullanmak

RCD'leri sistem konfiglirasyonuna ve cevre
kosullarina gore boyutlandirmak

2.4.2.2 Blendajli Topraklama Kablosu
Kullanarak Topraklama

Topraklama kelepceleri, motor kablo tesisati icin
saglanmistir (bkz. Cizim 2.7).

130BA266.10

Cizim 2.7 Blendajli Kabloyla Topraklama

2.4.3 Motor Baglantisi

AUYARI

INDUKLENMIS VOLTAJ!

Birden cok frekans donistiricliiden gelen motor kablolarini
ayn ayri yonlendirin. Birlikte gegirilen ¢ikis motor kablosu
kaynakl indiiklenmis voltaj, donanim kapali veya kilitli
oldugunda bile donanim kondansatérlerini sarj edebilir.
Cikis motor kablolarinin ayrn gegirilmemesi 6liim veya ciddi
yaralanmayla sonuglanabilir.

. Maksimum tel boyutlari icin bkz. 10.7 Glice bagl
belirtimler

. Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal elektrik
diizenlemelerine uyun

o Motor tellerinin ¢ikan parcalari veya erisim
panolari, IP21 tabaninda ve daha yiiksek
(NEMA1/12) birimlerde saglanmistir.

o Frekans donustiriict ile motor arasina gug
faktoru diizeltme kondansatorleri kurmayin

. Frekans donustiriicii ve motor arasina, bir
baslatma veya kutup degistirme aygitinin telini
baglamayin

. 3 fazl motor kablo tesisatini, 96 (U), 97 (V) ve 98
(W) terminallerine baglayin

. Kabloyu verilen topraklama yonergeleri
dogrultusunda topraklayin

MG11Al42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir 13
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. Tork terminalleri 10.4 Baglanti Sikistirma Torklari
bolimiinde verilen bilgilere uygun

. Motor Ureticisinin kablo tesisati gerekliliklerini
izleyin
Cizim 2.8, Cizim 2.9 ve Cizim 2.10 temel frekans donusti-
ricller icin sebeke girisi, motor ve topraklamayi temsil
etmektedir. Gergek konfiguirasyonlar, birim tirine ve
opsiyonel donanima bagh olarak degisir.

130BA266.10

Gizim 2.10 B, C ve D Gergeve Boyutlari igin Motor, Sebeke ve
Topraklama

Gizim 2.8 A Cerceve Boyutlan icin Motor, Sebeke ve Topraklama

130BA390.11

Cizim 2.9 B, C ve D Cerceve Boyutlari Icin Kalkanh Kablo
Kullanarak Motor, Sebeke ve Topraklama

130BB477.10
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2.4.3.1 A2 ve A3 icin motor baglantisi 2. Sasiile ekran arasinda 360°'lik baglanti saglamak
icin kablo kelepgesini takin, motor kablosunun dis
Motoru frekans dénustiiriiciiye baglamak icin bu cizimleri izolasyonunun kelepgenin altindan ¢ikmasina
adim adim izleyin. dikkat edin.
1. Oncelikle motor topraklamasini uclandirin, E
ardindan motorun U, V ve W tellerini fise takip §
sikistirin, g

130BA265.10

Cizim 2.12 Kablo kelepgesi Montaji

2.4.3.2 A4/A5 icin Motor Baglantisi

Oncelikle motorun toprak baglantisini kesin, ardindan
motordaki U, V ve W tellerini terminale yerlestirin ve
sikistirin. Litfen motor kablosunun dis yalitiminin EMC
kelepgesinin altindan cikartildigindan emin olun.

o
~
)
o0
=
s}
o
22

Cizim 2.11 A2 ve A3 icin motor baglantisi

Cizim 2.13 A4/A5 icin Motor Baglantis
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2.4.3.3 B1 ve B2 i¢cin motor baglantisi

Oncelikle motorun toprak baglantisini kesin, ardindan
motordaki U, V ve W tellerini terminale yerlestirin ve
sikistirin. Litfen motor kablosunun dis yalitiminin EMC
kelepgesinin altindan cikartildigindan emin olun.

= feee

o f;'l:l
[ j 8
_

@

Cizim 2.14 B1 ve B2 icin motor baglantisi

2.4.3.4 C1 ve C2 icin motor baglantisi
© ®©

BEERIERIE ’V
9le| — |lo|lel|e|le||lele
s
Ty
/

l‘ 8 8 8l g
DG DC+ R R
w

E

130BA390.11

Cizim 2.15 C1 ve C2 i¢in motor baglantisi

Oncelikle motorun topraklamasini uclandirin ve ardindan
terminallere U, V ve W tellerini yerlestirin ve sikistirin.

Litfen motor kablosunun dis yalitiminin EMC kelepcesinin
altindan cikartildigindan emin olun.

244 AC Sebeke Baglantisi

. Tellerin boyutu frekans donistiriclinin giris
akimina baghdir. Maksimum tel boyutlari icin bkz.
10.1 Glice bagl belirtimler.

o Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal diizenle-
melere uyun.

o 3 fazh AC giris glicu kablo tesisatini, L1, L2 ve L3
terminallerine baglayin (bkz. Cizim 2.16).

. Donanimin konfiglirasyonuna bagli olarak, giris
glict, sebeke giris terminallerine veya giris
baglanti kesmeye baglanacaktir..

o
O
)
2l
[
o
(=]
22l

Cizim 2.16 AC Sebekesine Baglama

. Kabloyu verilen topraklama yonergeleri
dogrultusunda topraklayin 2.4.2 Toprak
(Topraklama) Gereklilikleri

o Tam frekans donustiriciler, izolasyonlu bir giris
kaynadiyla ve toprak referans gl hatlariyla
kullanilabilir. izolasyonlu bir sebekeden (IT
sebekesi veya yuzer delta) veya topraklanmis
bacaklh TT/TN-S sebekesinden (toprakh delta)
beslendiginde, 14-50 RFI Filtresi'yi OFF (Kapalr)
konuma ayarlayin. Kapatildiginda, sasi ile ara
devre arasindaki i¢ RFI filtre kondansatérleri, IEC
61800-3'e gore toprak kapasite akimlarini
azaltmak ve ara devrenin hasar gérmesini
onlemek icin izole edilir.
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Yikleme VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri
2.4.5 Kontrol Telleri Kapaklari sikmadan 6nce bkz. Tablo 2.3.
. Kontrol tellerini, frekans donustiricldeki yiksek Cerceve P20 P21 P55 P66
glic bilesenlerinden yalitin. A3/A4/AS _ - 2 2
e oL . B1/B2 - * 2,2 2,2
. E;lt;a\hs (ljonu5tur'u‘cu bir Fermlftore l?aglaﬂlrsa, | C1/Ca/C3/Ca i " 22 22
LV izo asyonu |F|n, c>.ps‘|yqne termistor kontro * Sikilacak vida yok
telinin takviye edilmesi/cift izolasyon yapilmasi - Yok
gerekir. 24 V DC bir besleme voltaji 6nerilir.
2451 Eri§im Tablo 2.3 Kapaklar igin Sikistirma Torklari (Nm)
e Kapak plakasini bir tornavidayla cikarin. Bkz. 2.4.5.2 Kontrol Terminali Turleri

Cizim 2.17.

R Veya baglama vidalarini gevseterek 6n kapag Cizim 2.19 cikarilabilir frekans donustirtici konektorlerini

cikarin. Bkz. Cizim 2.18 gostermektedir. Terminal islevleri ve varsayilan ayarlari,
Tablo 2.4'te 6zetlenmistir.

o
o o
8 s
g 2
m o
- R
3
Cizim 2.17 A2, A3, B3, B4, C3 ve C4 muhafazalar icin Kontrol
Tellerine Erigim 4

130BT334.10

Cizim 2.19 Kontrol Terminali Yerleri

o Konektor 1, dort programlanabilir dijital giris
terminali sadlar; bunlarin ikisi ek dijital terminaldir
ve ister giris, ister ¢ikis olarak programlanabilir;
biri 24 V DC terminal besleme voltaji icindir ve
biri de musterinin sagladigi opsiyonel 24 V DC
voltaji icin ortak terminaldir

. Konektor 2 terminalleri (+)68 ve (-)69, RS-485 seri
Cizim 2.18 A4, A5, B1, B2, C1 ve C2 muhafazalar igin Kontrol iletisim baglantisi icindir
Tellerine Erisim . Konektor 3 iki analog giris, bir analog cikis, 10

VDC besleme voltaji ve giris ve cikislar icin ortak
terminaller saglar

o Konektor 4, frekans dénustirici ile birlikte
kullanilan bir USB baglanti noktasidir
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. Ayrica frekans donustiriict konfigiirasyonuna ve
boyutuna baglh olarak cesitli yerlerde bulunan iki
Form C role cikigi da vardir

. Birimle birlikte siparis edilebilen bazi secenekler,
ek terminaller sunabilir. Donanim secenegiyle
birlikte verilen kilavuza bakin.

Terminal deger ayrintilan igin, bkz. 10.2 Genel Teknik Veriler.

Terminal Agiklamasi

Dijital Girisler/Cikiglar

Varsayilan

Terminal | Parametre Ayar. Aciklama

61 - Kablo blendaji icin
entegre RC-Filtresi.
YALNIZCA EMC

sorunlari yasarken
blendaji baglamak

icindir.

68 (+) 8-3 RS-485 arabirimi.

69 (-) 8-3 Terminal direnci igin
bir kontrol karti

saglanmistir.

Roleler

01, 02, 03 5-40 [0] [0] Alarm Form C réle cikigl. AC

04, 05, 06 5-40 [1] [0] Galistirma | veya DC voltaji ve
rezistif veya induktif
yukler icin kullani-

labilir.

Terminal Agiklamasi
Dijital Girigler/Cikislar
Varsayilan
Terminal | Parametre Ayar. Aciklama
12,13 - +24 V DC 24V DC besleme
voltaji. Maksimum
cikis akimi, tim 24 V
yukler icin 200 mA'dir.
Dijital girigler ve dis
donustaraculer igin
kullanilabilir.
18 5-10 [8] Baglat*
19 5-11 [0] Isletim Yok
— Dijital girisler.

32 5-14 [0] Isletim Yok

33 5-15 [0] Isletim Yok

27 5-12 [2] Ters Dijital giris ve cikis icin

yanasma secilebilir. Varsayilan

29 5-13 [14] JOG ayar giristir.

20 - Dijital girisler ve 24 V
besleme icin 0 V
potansiyel icin ortaktir.

37 - Guvenli Tork | (opsiyonel) Guvenli

Kapali (STO) giris. STO icin kullanilir
Analog Girigler/Cikiglar

39 - Analog cikis icin
ortaktir

42 6-50 Hiz 0 - Ust Programlanabilir

Sinir analog cikis. Analog
sinyal maksimum
500Q'da 0-20mA veya
4-20mA'dir

50 - +10 V DC 10V DC analog
besleme voltaji. 15mA
maksimum bir
potansiyometre veya
termistor icin ortak
olarak kullantlir.

53 6-1 Reference Analog giris. Voltaj

54 6-2 Geri Bildirim  |veya akim icin
secilebilir. A53 ve A54
anahtarlari, mA veya V
secer.

55 - Analog girisler icin
ortaktir

Seri lletisim

Tablo 2.4 Terminal Agiklamasi

2.4.5.3 Kontrol Terminallerine Kablo Tesisati

Kontrol terminali konektorleri, 'de gosterildigi gibi kurulum
kolayligi saglamak icin frekans donustirictden cikarilabilir.
Cizim 2.20.

130BT306.10

Cizim 2.20 Kontrol Terminallerini Cikarma

1. Gizim 2.21'de gosterildigi gibi, temasin Ustindeki
veya altindaki yuvaya kiiciik bir tornavida sokarak

temasi agin.
2. Ciplak kontrol telini temasin icine sokun.
3. Kontrol telini temasin igine sabitlemek icin

tornavidayi cikarin.

4. Temasin saglam sekilde kuruldugundan ve gevsek
olmadigindan emin olun. Gevsek kontrol telleri,
donanim arizalarina veya en iyi isletimden daha
disuk bir isletime neden olabilir.
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Dt

Yikleme VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri
Kontrol terminali tel boyutlari icin bkz. 710.1 Giice bagh 50/60 Hz topraklama gevrimleri
belirtimler. Cok uzun kontrol kablolarinda, topraklama ¢evrimleri

olusabilir. Topraklama ¢evrimlerini 6nlemek icin, blendajin
bir ucunu topraga bir 100 nF kondansatorle (uclarini kisa
tutarak) baglayin.

Tipik kontrol teli baglantilari icin bkz. 6 Uygulama Kurulum
Ornekleri.

PLC

130BA310.10
130BB609.12

Cizim 2.23 50/60 Hz Toprak Cevrimleri

Seri iletisimde EMC gariltiisini 6nleyin

Bu terminal topraga bir i¢ RC baglantisiyla baglanir.
iletkenler arasindaki paraziti azaltmak icin biikilmis cift
kablo kullanin. Onerilen yéntem Cizim 2.24 icindedir:

Cizim 2.21 Kontrol Tellerini Baglama

8
2.4.5.4 Blendajli kontrol kablolarinin 2
kullaniimasi
Dogru blendajlama Cizim 2.24 Bilkilii ¢ift Kablolar

Cogu durumda tercih edilen yontem, kontrol ve seri
iletisim kablolarini, her iki uca konan blendaj kelepgeleriyle

sabitleyerek, olasi en iyi yuksek frekans kablo temasini -

. 1 Min. 16 mm?
saglamaktir. P =
Frekans donustiriicu ile PLC arasindaki toprak potansyeli pireme xanlosd
farkliysa, tim sisteme zarar verebilecek elektriksel parazit Tablo 2.6 Etiket: Cizim 2.24

meydana gelebilir. Kontrol kablosunun yanina bir
dengeleme kablosu takarak bu sorunu ¢ozebilirsiniz.
Minimum kablo kesiti: 16 mm?2.

Alternatif olarak, terminal 61 baglantisi g6z ardi edilebilir:

F

Ao N % %
e B K
£ £ y::

130BB924.12

130BB922.12

Cizim 2.25 Bkl cift Kablolar, Terminal 61 olmadan
Cizim 2.22 Dogru blendajlama

1 Min. 16 mm?

2 Esitleme kablosu

1 Min. 16 mm?

2 Esitleme kablosu

Tablo 2.7 Etiket: Cizim 2.25
Tablo 2.5 Etiket: Cizim 2.22
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2.4.5.5 Kontrol Terminali i§|ev|eri secenek kartlarinin, bu anahtarlar icerebilecegini
ve anahtar ayarlarini degistirmek icin ¢ikarilmalari
Frekans donustiricu islevleri, kontrol giris sinyalleri gerekecegini unutmayin. Secenek kartlarini
alinarak kumanda edilir. cikarmadan 6nce, her zaman birimin giiclini
kesin.
. Her terminalin, destekleyecedi islev icin, o
terminalle iliskili parametrelerde programlanmasi o Terminal 53 varsayilan ayari, 16-61 Terminal 53
gerekir. Terminaller ve iliskili parametreler icin Anahtar Ayari ayarinda belirtilen acik cevrimde hiz
bkz.Tablo 2.4. referansi sinyali icindir
. Kontrol terminalinin dogru islev icin o Terminal 54 varsayilan ayari, 16-63 Terminal 54
programlandigini dogrulamak énemlidir. Parame- Anahtar Ayari ayarinda belirtilen kapali cevrimde
trelere erisme ayrintilan icin 4 Kullanici Arabirimi geri besleme sinyali icindir

bolimune ve programlama ayrintilar icin
5 Frekans Déndisttiriicii Programlama Hakkinda
bolimune bakin.

130BT310.10

. Varsayilan terminal programlama, frekans
donustlritclya tipik bir isletim modunda
baslatmaya yoneliktir.

2.4.5.6 Gegici Baglanti Teli Terminalleri 12
ve 27

Bir gecici baglanti teli, terminal 12 (veya 13) ve terminal 27
arasinda, frekans dondstriictiniin fabrika varsayilan
programlama degerleri kullanilarak isletildiginde gerekli
olabilir.

. Dijital giris terminali 27, bir 24 V DC dis kilitleme
komutu almak lzere tasarlanmistir. Bircok
uygulamada, kullanici bir dis kilitleme aygitini
terminal 27'ye telle baglar

. Kilitleme aygiti kullanilmadiginda, kontrol
terminali 12 (6nerilir) veya 13 ve terminal 27
arasinda bir gegici baglanti teli kullanin. Béylece
terminal 27'de i¢ 24 V sinyal saglanir

. Sinyal olmamasi, birimin calismasini dnler

. LCP altindaki durum satirinda OTOMATIK UZAK
YANASMA okundugunda veya Alarm 60 Dis Kilit
gorintiulendiginde, birimin isletiimeye hazir, fakat 24.6 Seri ileti§im
terminal 27'de bir giris sinyali eksik demektir.

Cizim 2.26 Terminal 53 ve 54 Anahtarlarinin Yeri

. Fabrikada takilan opsiyonel donanim terminal RS-485 cok noktali ag topolojisine uygun iki telli bir bus
27'ye telle baglanmissa, o telleri ¢ikarmayin. arayuzudur; 6rnegin devreler bir bus olarak veya ortak
dagitim hattindan iletim kablolari araciligiyla baglanabilir.
2.4.5.7 Terminal 53 ve 54 Anahtarlari Bir ag sinifina toplam 32 devre baglanabilir.

Tekrarlayicilar, ag segmentlerini ayirir. Her tekrarlayicinin,
kurulu oldugu segment icindeki bir devre olarak gorev
yaptigini unutmayin. Belli bir ag icinde baglanmis her
devrenin tiim segmentler lzerinde bir devre adresi
olmalidir.
Frekans dondsturicilerin sonlandirma anahtarini (S801)
veya bir yanli rezistdr agi kullanarak her segmenti iki uctan
. A53 ve A54 anahtarlarini sinyal tlriint segmek da sonlandirin. Bus kablolamasi i¢in her zaman blendajli
Uzere ayarlayin. U, voltaji, | ise akimi secer. kablolar kullanin ve genel kablo déseme kurallarina uyun.

. Analog giris terminalleri 53 ve 54, ya voltaji (0 ila
10 V) ya da akim (0-20 mA) giris sinyalleri icin
secilebilir

. Anahtar konumlarini degistirmeden 6nce frekans
donistiriiciden gici kesin

. Anahtarlara, LCP c¢ikarildiginda erisilebilir (bkz.
Cizim 2.26 ). Birimle birlikte kullanilabilen bazi
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Blendajin her devredeki diisik empedansh toprak
baglantisi dnemlidir ve yiiksek frekanslarda da bu durum
gecerlidir. Bu sekilde, blendajin biytk ylzeyini bir kablo
kelepgesi ya da iletken kablo rakoru vasitasiyla topraga
baglayin. Tim sebekede ayni toprak potansiyelinin elde
edilmesi icin potansiyel dengeleme kablolarinin
kullaniimasi gerekebilir. Ozellikle uzun kablolu tesisatlarda
bu gereklidir.

Empedans uyumsuzlugunu énlemek icin, tim sebekede
mutlaka ayni tirde kablo kullanin. Frekans dondstirticiiye
bir motor baglarken mutlaka blendajli motor kablosu
kullanin.

Kablo Blendajli kivrimli ¢ift (STP)
Empedans 120 Q

Kablo Maks. 1200 m (¢ctkma hatlari dahil)
uzunlugu Maks. 500 m (istasyonlar arasi)

Tablo 2.8 Kablo bilgi

2.5 Guvenli Durdurma

Frekans dondstirici Giivenli Tork Kapali (CD IEC
61800-5-2'de tanimlandigi gibi') veya Durdurma Kategorisi 0
(EN 60204-1'de tanimlandigi gibi) glivenlik islevini gercek-
lestirebilir).

Danfoss bu islevsellige Glivenli Durdurma adini vermistir.
Kurulumda Giivenli Durdurmanin entegrasyon ve kullani-
mindan 6nce, Glvenli Durdurma islevi ile glivenlik
diizeylerinin uygun ve yeterli olup olmadigini anlamak icin
kapsamli bir risk analizi yapin. Glivenli Durdurma denir su
standardin gereklerine uygun olarak tasarlanmis ve
onaylanmistir:

- EN ISO 13849-1'e gore Glivenlik Kategorisi 3

- EN 1SO 13849-1:2008'e gore Performans Seviyesi
ng

IEC 61508 ve EN 61800-5-2'ye gore SIL 2 Yetenegi
- EN 62061'e gore SILCL 2

" Giivenli tork kapatma (STO) islevinin detaylari icin EN IEC
61800-5-2'ye bakin.

2 Durdurma kategorisi 0 ve 1'in detaylari i¢in EN IEC
60204-1'e bakin.

Glvenli Durdurmanin Aktivasyonu ve Sonlandiriimasi
Guvenli Durdurma (STO) islevi Guivenli Ceviricinin Terminal
37'sindeki voltaj kesilerek etkinlestirilir. Glivenli Cevirici
glivenli bir gecikme saglayan dis giivenlik aygitlarina
baglanarak, glivenli bir Durdurma Kategorisi 1 i¢in kurulum
elde edilebilir. Glivenli Durdurma islevi asenkron,
senkronize ve kalici miknatis motorlari icin kullanilabilir.

AUYARI

Glvenli Durdurma (STO) kurulumundan sonra, 2.5.2 Giivenli
Durdurma Calisma Testi'de belirtilen bir kullanima alma testi
yapilmalidir. ilk kurulumdan sonra ve giivenlik kurulu-
mundaki her degisiklikten sonra bir kullanima alma testinin
gecilmesi zorunludur.

Giivenli Durdurma Teknik Verileri
Asagidaki degerler, farkh gutvenlik duzeyleri tirleri ile
iliskilidir:
T37 igin reaksiyon slresi
- Maksimum reaksiyon siresi: 10 ms

Reaksiyon siiresi = STO girisindeki enerjinin kesilmesi ile
frekans donustiricl cikis kopriisiiniin kapatiimasi
arasindaki gecikme.

EN ISO 13849-1 Verileri
- Performans Duizeyi "d"

- MTTF4 (Tehlikeli Ariza Ortalama Sdiresi): 14000 yil
- DC (Teshis Kapsami): %90

- Kategori 3

- Kullanim Omrii 20 yil

EN IEC 62061, EN IEC 61508, EN IEC 61800-5-2 Verileri
- SIL 2 Yetenegi, SILCL 2

- PFH (Saat basina Tehlikeli ariza Olasiligi) =
1e-10FIT=7e-19/h-9/h>%90

- SFF (Guvenli Anza Orani) > %99
- HFT (Donanim Ariza Toleransi) = 0 (1001 mimarisi)
- Kullanim Omrii 20 yil

EN IEC 61508 dustik talebi icin veriler
- Bir yillik saglamlik testi icin PFDavg : 1E-10

- Uc yillik saglamlik testi icin PFDavg: 1E-10
- Bes yillik saglamlik testi icin PFDavg: 1E-10

STO islevselligi icin bakim gerekmez.

Kullanici tarafindan gtivenlik énlemleri alinmalidir; 6rn.
sadece yetkili personelin erisebildigi kapali bir kabinde
kurulum.

SISTEMA Verisi

islevsel giivenlik verilerine, IFA'ya (Almanya Sosyal Kaza
Sigortalar Kurumu, Mesleki Glvenlik ve Saglik Kurumu) ait
SISTEMA hesaplama araci ile kullanilan bir veri
kitaphgindan ve manuel hesaplama verileri yoluyla
ulasilabilir. Kitaplik stirekli tamamlanmakta ve genisletil-
mektedir.
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2.5.1 Terminal 37 Guivenli Durdurma islevi

Frekans donustirici, kontrol terminali 37 lizerinden
glivenli durdurma islevi icin kullanilabilir. Glvenli
durdurma, frekans donisturiici ¢ikis asamasinin gli¢ yari
iletkenlerinin kontrol voltajini devre digi birakir. Bu da
motoru dondiirmek icin gereken voltajin olusturulmasini
onler. Glivenli Durdurma (T37) etkinlestirildiginde, frekans
donustiriict bir alarm verir, birimde alarma neden olur ve
motoru bir durdurmaya yanastirir. Manuel yeniden
baslatma yapilmasi gerekir. Giivenli durdurma islevi,
frekans donustiricd icin bir acil durdurma olarak kullani-
labilir. Givenli durdurmanin gerekmedigi normal isletim
modunda, normal durdurma islevini kullanin. Otomatik
yeniden baslatma kullanildiginda ISO 12100-2, paragraf
5.3.2.5 gerekliliklerinin karsilanmasini saglayin.

Sorumluluk Kosullari
Guvenli durdurma islevini kalifiye personelin kurmasini ve
calistirmasini saglamak kullanicinin sorumlulugundadir:

. Saglk, guvenlikle ve kazalarin énlenmesiyle ilgili
glivenlik yonetmeliklerini okumak ve anlamak

. Buradaki aciklamada ve ilgili Dizayn Kilavuzu'ndaki
genisletilmis aciklamada verilen 6zel kilavuzlari ve
glivenlik kilavuzlarini anlamak.

. Ozel uygulamaya yénelik ézel standartlari ve
glivenlik standartlarini iyi bilmek

Kullanicr asagidaki gibi tanimlanir: entegrator, operator,
servis teknisyeni, bakim teknisyeni.

Standartlar

Terminal 37'de glivenli durdurmanin kullanilmasi,
kullanicinin ilgili yasalar, yénetmelikler ve kilavuzlar dahil
glivenlikle ilgili tim hukimleri karsilamasini gerektirir.
Opsiyonel glivenli durdurma islevi, asagidaki standartlarla
uyumludur.

. IEC 60204-1: 2005 kategori 0 — kontrolsiiz
durdurma

° IEC 61508: 1998 SIL2
. IEC 61800-5-2: 2007 - glvenli tork kapatma (STO)

islevi
. IEC 62061: 2005 SIL CL2
. ISO 13849-1: 2006 Kategori 3 PL d

. ISO 14118: 2000 (EN 1037) - beklenmeyen baslat-
malarin dnlenmesi

Kullanma Kilavuzu'ndaki bilgi ve yénergeler, gtivenli
durdurma islevinin uygun ve givenli kullanimi icin yeterli
degildir. Dizayn Kilavuzu'ndaki ilgili bilgilerin ve
yonergelerin izlenmesi gerekir.

Koruyucu Onlemler

. Gulvenlik mihendislik sistemlerinin kurulumu ve
kullanima alilmasi icin uzman ve nitelikli personel
gerekir

o Birim, bir IP54 dolabina veya esdeger ortama
kurulmalidir. Ozel uygulamalarda, daha yiiksek bir
IP derecesi gerekir

. Terminal 37 ve harici glivenlik aygiti arasindaki
kablonun, 1SO 13849-2 Tablo D.4 dogrultusunda
kisa devre korumali olmalidir

. Dis kuvvetler motor eksenini (6rnegin asili yiikler)
etkilediginde, olasi tehlikeleri ortadan kaldirmak
icin ek 6nlemler alinmasi (6rnegdin bir glivenlik el
freni) gerekir

Glvenil Durdurma Takma ve Kurulum

AUYARI

GUVENLI DURDURMA iSLEVi!

Glvenli durdurma iglevi, frekans donustiriicliye veya
yardimci devrelere giden sebeke voltajini YALITMAZ.
Frekans donstiiriictiniin veya motorun elektrikli parcalar
lizerindeki ¢alismalari, sebeke voltaj beslemesini kestikten
ve Tablo 1.1 bolimiinde belirtilen siire kadar bekledikten
sonra yapin. Birime giden sebeke voltaj beslemesinin
kesilmemesi ve belirtilen siire kadar beklenmemesi, ciddi
yaralanmayla veya 6liimle sonuglanabilir.

o Frekans dondstiricinin, Glvenli Tork Kapatma
islevi kullanilarak durdurulmasi énerilmez. Calisan
bir frekans donustlrici, bu islev kullanilarak
durdurulursa, birim alarm verir ve yanasarak
durur. Bu durum kabul edilemez veya tehlikeli ise,
bu islevi kullanmadan 6nce frekans dénustirici
ve makineleri durdurmak icin baska bir durdurma
modu kullanin. Uygulamaya bagl olarak, bir
mekanik fren gerekebilir.

o Eszamanli ve kalici miknatis motorlu frekans
donustirtcdler igin, coklu IGBT glic yari iletkeni
arnizasinda: Glvenli tork kapatma islevinin etkinles-
mesine ragmen, sistem bir hizalama torku
Uretebilir ve motor milini maksimal olarak 180/p
derece dondurebilir. p, kutup cifti numarasi
demektir.

. Bu islev, sistem veya makinenin yalnizca etkilenen
bolgesi izerinde mekanik calismalar yapmaya
uygundur. Bu, elektrik giivenligi saglamaz. Bu
islevi, frekans dondstirticlyt baslatmak ve/veya
durdurmak icin bir kontrol olarak kullanmayin.

Frekans donustiriiciiniin glvenli kurulmasi icin su adimlan
uygulayin:

1. Kontrol terminalleri 37 ve 12 veya 13 arasindaki
gecici baglanti telini ¢ikarin. Gegici baglanti telini
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kesmek veya koparmak kisa devreyi 6nlemek icin
yeterli olmaz. (Cizim 2.27'deki gecici baglanti
teline bakin.)

2. Bir dis Guvenlik izleme rdlesini, bir glvenlik islevi
YOK Uizerinden terminal 37'ye (glivenli durdurma)
veya terminal 12 ya da 13'e (24 V DC) baglayin.
Guvenlik aygiti icin yonergeleri uygulayin.
Giivenlik izleme rdlesi, Kategori 3 /PL “d” (ISO
13849-1) veya SIL 2 (EN 62061) ile uyumlu
olmaldir.

130BA874.10

Cizim 2.27 Terminal 12/13 (24 V) ve 37 arasindaki Gegici Baglanti
Teli

130BC971.10

37 S

\ N L

5 4

Cizim 2.28 Guvenlik Kat. 3 /PL “d” (ISO 13849-1) veya SIL 2 (EN
62061) ile birlikte bir Durdurma Kategorisi 0 (EN 60204-1)
Saglayacak Kurulum.

Frekans donisturict

1
2 [Reset] tusu

3 Gilvenlik rolesi (kat. 3, PL d veya SIL2
4

5

Acil durdurma digmesi

Kisa devre korumali kablo (kurulum IP54 dolabinin icinde

degilse)

Tablo 2.9 Agiklama: Cizim 2.28

Gilivenli Durdurma Galisma Testi

Kurulum sonrasinda ve ilk isletim dncesinde, giivenli
durdurmayi kullanarak kurulumda bir kullanima alma testi
gerceklestirin. Ayrica, kurulumda degisiklik yaptiginiz her
durumdan sonra testi gerceklestirin.

AUYARI

Guvenli Durdurma aktivasyonu (yani, terminal 37'ye 24 V
DC voltaj beslemesi) elektrik gtivenligi saglamaz. Guvenli
Durdurma islevi tek basina EN 60204-1 ile tanimlanan Acil
Durum Kapatma islevini uygulamaya yeterli degildir. Acil
Durum Kapatma islevi, rnegin ek bir kontaktor vasitasiyla
sebeke elektrigini kapatarak elektrik izolasyonunu olger.

1. Terminal 37'ye 24 V DC voltaj beslemesini keserek
Guvenli durdurma islevini etkinlestirin.

2. Glvenli Durdurma etkinlestirildikten sonra (yani,
yanit sliresinden sonra), frekans donusturiict
yanasir (motorda donus alani olusturmayi
durdurur). Yanit siresi tipik olarak 10 ms'den
daha kisadir.

Frekans donustiriiciiniin i¢ ariza nedeniyle donis alani
olusturmaya baslamayacagi garanti edilir (EN 1SO 13849-1
geregince Kat. 3 PL d'ye ve EN 62061 geregince SIL 2'ye
uygun olarak). Guvenli durdurmanin aktivasyonundan
sonra, ekranda "Safe Stop activated" mesaji gosterilir. ilgili
yardim mesajinda "Safe Stop has been activated” ifadesi
yer alir. Buna gore, Guvenli durdurma etkinlestirilmistir
veya Glvenli durdurmanin aktivasyonunun ardindan
normal isletime henliz devam edilmemistir.

NOT!

Kat. 3 /PL “d” (ISO 13849-1) kosullan sadece terminal 37'ye
24 V DC beslemesi kesik tutuldugunda veya Kat. 3 PL “d”
(ISO 13849-1) kosullarini karsilayan bir glvenlik aygrtiyla
diistk diizeyde tutuldugunda yerine getirilir. Dig
kuvvetlerin motor Ulzerinde etkili olmasi durumunda,
diisme korumasi igin ek énlemler alinmadan calistiriima-
malidir. Dis kuvvetler 6rnegin dikey eksen (asili yiikler)
durumunda, yercekiminin sebep oldugu hareketin bir
tehlikeye yol agabildigi durumlarda ortaya ¢ikabilir. Disme
koruma Onlemleri, ek mekanik frenler olabilir.

Varsayilan olarak, Giivenli durdurma islevi istenmeyen
Yeniden Bagslatma Onleme davranisina ayarlidir. Bu
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nedenle, Glvenli durdurmanin ardindan calismayi
strdirmek icin

1. terminal 37'ye 24 V DC voltaji yeniden uygulayin
(Safe Stop activated mesaji yine de goriintilenir)

2. bir sifirlama sinyali olusturun (bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu ile).

Glvenli durdurma islevi Otomatik Yeniden Baslatma
davranisina ayarlanabilir. 5-19 Ter. 37 Glivenli Durd. degerini
varsayllan [1] degerinden [3] degerine ayarlayin.

Otomatik yeniden baslatma, Terminal 37'ye 24 V DC
uygulanir uygulanmaz guivenli durdurmanin sonlandinldig
anlamina gelir. Sifirlama sinyaline gerek yoktur.

AUYARI

Otomatik Yeniden Baslatma Davranisina iki durumdan
birinde izin verilir:
1. Istenmeyen Yeniden Baslatma Onleme islevi
Giivenli durdurma tesisatinin diger pargalan
tarafindan uygulanir.

2. Giivenli durdurma etkinlestirildiginde tehlikeli
bolgede bulunma olasiligi fiziksel olarak ortadan
kaldirlabilir. Ozellikle, ISO 12100-2 2003 5.3.2.5
paragrafina uyulmalidir

2.5.2 Gulvenli Durdurma Calisma Testi

Kurulum sonrasinda ve ilk isletim 6ncesinde, Glvenli
Durdurmayi kullanarak kurulumda veya uygulamada bir
kullanima alma testi gerceklestirin.

Glvenli Durdurmayi icine alan her bir kurulum veya
uygulama degisikliginde testi tekrar gerceklestirin.

NOT!

Ilk kurulumdan sonra ve giivenlik kurulumundaki her
degisiklikten sonra bir kullanima alma testinin gegilmesi
zorunludur.

Kullanima alma testi (durum 1 veya 2'den birini segin):

Durum 1: Guvenli Durdurma igin yeniden baglatmanin
onlenmesi gerekir (sadece 5-19 Ter. 37 Giivenli Durd.
ayarinin varsayilan deder [1] ayarlandigi yerlerde Akilli
Durdurma veya 5-19 Ter. 37 Giivenli Durd. ayarinin [6] PTC
1 & Réle A ya da [9] PTC 1 & Réle W/A) oldugu durumlarda
kombine Glvenli Durdurma ve MCB 112:
1.1 Frekans donUstlrici motoru calistirirken
(sebeke besleme kesik degilken) Terminal 37'ye
giden 24 V DC voltaj beslemesini, kesme aygitini
kullanarak kesin. Su durumlarda test adimi gecilir:

o motorun bir yanasma ile tepki
gostermesi ve

o mekanik frenin etkinlestirilmesi
(baghysa)
o Monte edilmisse LCP {izerinde “Glivenli

Durdurma [A68]” alarmi goriintilenir

1.2 Sifirlama sinyali génderin (Bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu vasitasiyla). Motorun Givenli
durdurma durumunda kalmasi ve mekanik frenin
(baghysa) etkin kalmasi durumunda test asamasi
gecilir.

1.3 Terminal 37'ye 24 V DC'yi tekrar uygulayin.
Motorun yanasma durumunda kalmasi ve
mekanik frenin (bagliysa) etkin kalmasi
durumunda test asamasi gegilir.

1.4 Sifirlama sinyali génderin (Bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu vasitasiyla) Motor yeniden calisir hale
geldiginde test asamasi gegilir.

1.1, 1.2, 1.3 ve 1.4 test asamalarinin tamaminin gecilmesi
durumunda kullanima alma testi gecilir.

Durum 2: Giivenli Durdurmanin Otomatik Yeniden
Baglatilmasi istenmekte ve saglanmaktadir (yani, sadece
5-19 Ter. 37 Giivenli Durd. ayarinin [3] oldugu durumlarda
Guvenli durdurma veya 5-19 Ter. 37 Giivenli Durd. ayarinin
[7] PTC 1 & Réle W ya da [8] PTC 1 & Réle A/W oldugu
durumlarda kombine Giivenli durdurma ve MCB 112):
2.1 Frekans donusturict motoru calistirirken
(sebeke besleme kesik degilken) Terminal 37'ye
giden 24 V DC voltaj beslemesini, kesme aygitini
kullanarak kesin. Su durumlarda test adimi gecilir:

o motorun bir yanasma ile tepki
gostermesi ve

o mekanik frenin etkinlestirilmesi
(baghysa)
o Monte edilmisse LCP lizerinde “Glvenli

Durdurma [A68]” alarmi goriintilenir
2.2 Terminal 37'ye 24 V DClyi tekrar uygulayin.

Motor yeniden calisir hale gelirse test asamasi gecilir. 2.1
ve 2.2 test asamalarinin birlikte gecilmesi durumunda
kullanima alma testi gecilir.

NOT!

2.5.1 Terminal 37 Giivenli Durdurma Islevi'de yeniden
baslatma islemiyle ilgili uyariya bakin
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AUYARI

Glvenli Durdurma iglevi asenkron, senkronize ve kalici
miknatis motorlan igin kullanilabilir. Frekans doniistti-
rclnlin gtli¢ yan iletkeninde iki ariza meydana gelebilir.
Senkronize veya kalici miknatis motorlan kullanirken
arizalardan dolay artik devirler gériilebilir. Devir, Agi = 360/
(Kutup Sayisi) ile hesaplanabilir. Senkronize veya kalici
miknatis motorlarinin kullanildigi uygulamalarda, bu artik
devirler dikkate alinmali ve bunun bir gtivenlik riski olugtur-
mamas! saglanmalidir. Bu asenkron motorlar icin gecerli
degildir.
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3 Bagslatma ve islev Testi

3.1 On Baslatma

3.1.1 Guvenlik Kontroli

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ!

Girig ve ¢ikis baglantilar yanlig baglanirsa, bu terminallerde
yiiksek voltaj potansiyeli ortaya ¢ikar. Coklu motorlarin glig
uglan ayni kanal icinde yanls dolagtirilirsa, sebeke
girisinden baglantisi kesildiginde bile, frekans dontgstiricu
icerisindeki kondansatorleri sarj eden kagak akim
potansiyeli vardir. ilk baglatma icin, giic bilesenleri
hakkinda higbir varsayimda bulunmayin. Baglatma éncesi
prosediirleri izleyin. Baglatma 6ncesi prosediirleri
izlememek, kisisel yaralanmaya veya donanim hasarina
neden olabilir.

1. Birimin giris glictiniin OFF konumunda bulunmasi
ve kilitlenmis olmasi gerekir. Giris guicli yalitimi
icin, frekans donistlriict baglanti kesme anahtar-
larina glivenmeyin.

2. L1 (91), L2 (92) ve L3 (93) giris terminallerinde,
fazdan faza ve fazdan topraga hicbir voltaj
bulunmadigini dogrulayin.

3. 96 (U) 97(V) ve 98 (W) cikis terminallerinde,
fazdan faza ve fazdan topraga hicbir voltaj
bulunmadigini dogrulayin.

4. U-V (96-97), V-W (97-98) ve W-U (98-96) lizerinde
ohm degerlerini dlcerek motorun siirekliligini
dogrulayin.

5. Frekans donustlrlciiniin ve motorun uygun
topraklandigini kontrol edin.

6. Frekans donustiriciyl terminallerde gevsek
baglantilar bakimindan kontrol edin.

7. Asagidaki motor plakasi verilerini kaydedin: giic,
voltaj, frekans, tam yilkte akim ve nominal hiz. Bu
degerler, motor plakasi verilerini programlamak
icin gereklidir.

8. Besleme voltajinin ve frekans donustiricinln ve
motorun voltajlarinin eslestigini dogrulayin.
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DIKKAT

Birime gli¢ vermeden 6nce, tiim kurulumu asagidaki
Tablo 3.1'de ayrintilandinldigi gibi kontrol edin.
Tamamlanan maddelere onay isareti koyun.

Yapilacak kontroller

Agiklama

Yardimci donanim

o Frekans donusturticiiniin giic girisi tarafinda veya motorun ¢ikis tarafinda bulunabilecek yardimci
donanimlara, anahtarlara, baglanti kesmelerine veya giris sigortalarina/devre kesicilere bakin. Bunlarin
tam hizda isletime hazir oldugundan emin olun.

o Frekans dénusturticliye geri besleme icin kullanilan herhangi bir sensériin islevini ve kurulumunu
kontrol edin.

o Varsa motorlardaki gli¢ faktorl diizeltme kapaklarini gikarin

Kablo yonlendirme

o Giris glicli,, motor kablo tesisati ve kontrol tellerinin, ylksek frekansh gurdlti yalitimi icin tGg ayri
metal kanaldan veya tepsiden ge¢mesini saglayin

Kontrol telleri

o Hasarli veya kopuk tel ve gevsek baglanti kontrolii yapin

o GUrultd bagisikhigi icin, kontrol tellerinin glic ve motor tel tesisatindan yalitilmis oldugunu kontrol
edin

o Gerekirse, sinyallerin voltaj kaynagini kontrol edin

o Blendajli kablo veya burgulu cift tel kullanilmasi 6nerilir. Blendajin dogru sekilde sonlandirildigindan
emin olun

Sogutma acikhigi

e Sogutma icin uygun hava akisinin saglanmasi amaciyla altta ve Ustte yeterli acikliklar bulundugunu
olclin

EMC hususlar

o Elektromanyetik uyumluluk bakimindan kurulumun uygunlugunu kontrol edin

Cevresel hususlar

o Maksimum ortam isletim sicaklik sinirlari icin donanim etiketine bakin

o Nem duizeyleri, yogusmasiz %5-95 arasinda olmaldir

Sigorta ve devre
kesiciler

o Sigortalarin veya devre kesicilerin uygunlugunu kontrol edin

o Tum sigortalarin siki bir sekilde takildigini, calisir durumda olduklarini ve tim devre kesicilerin agik
konumda olduklarini kontrol edin

Toprak (Topraklama)

o Cihaz, sasisinden bina topragina giden 6zel bir topraklama teli (toprak teli) gerektirir
e Siki olan ve oksitlenmeyen iyi topraklama baglantilarini (toprak baglantilari) kontrol edin.

¢ Kanala topraklama yapilmasi veya arka pano montajindan metal bir ylizeye baglanti kurulmasi uygun
bir topraklama degildir.

Giris ve cikis gu¢ kablo
tesisati

o Gevsek baglanti olup olmadigini kontrol edin

¢ Motor ve sebekenin ayri kanalda veya ayriimis blendajli kablolarda bulundugunu kontrol edin

Panonun i¢ kismi

o Birimin i¢c kisminda kir, metal capaklar, nem ve asinma bulunmadigini kontrol edin

Anahtarlar

e TlUm anahtarlarin ve baglanti kesme ayarlarinin uygun konumda olmalarini saglayin

Titresim

¢ Birimin, saglam bir sekilde takildigini veya gerekirse sok desteklerinin kullanildigini kontrol edin

o Olagandisi titresim miktari olup olmadigini kontrol edin

Tablo 3.1 Baglatma Kontrol Listesi
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3.2 Gii¢ Verme islemi

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ!

Frekans donistiiriiciiler, AC sebekesine baglandiklarinda
yiiksek voltaj icerirler. Kurulum, basglatma ve bakim
islemleri, yalnizca uzman personel tarafindan gerceklestiril-
melidir. Aksine davranig 6lim veya ciddi yaralanmayla
sonuglanabilir.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA!

Frekans donstiiriicii, AC sebekesine baglandiginda, motor
herhangi bir zamanda baglayabilir. Frekans doniistiiriicd,
motor ve cahistirilan donanimlar isletiimeye hazir durumda
olmalidir. Aksi takdirde 6liim, ciddi yaralanma, ekipmanin
zarar gérmesi veya maddi hasarla karsilagilabilir.

1. Giris voltajinin %3 icerisinde dengelendigini
dogrulayin. Dengeli degilse, devam etmeden 6nce
giris voltaji dengesizligini dlzeltin. Voltaji diizelt-
tikten sonra prosediiri tekrarlayin.

2. Varsa opsiyonel donanim tel tesisatinin kurulum
uygulamasiyla eslesmesini saglayin.

3. TUm operatdr aygitlarinin OFF (KAPALI) konumda
bulunmasini saglayin. Pano kapilari kapal olmali
ve kapak monte edilmelidir.

4, Birime gli¢ verin. Bu sirada frekans donustiriictiya
BASLATMAYIN. Baglanti kesme anahtari bulunan
birimlerde, frekans donusturlicliye giic vermek
icin anahtari ON (ACIK) konuma getirin.

NOT!

LCP altindaki durum satirnnda OTOMATIK UZAK YANASMA
okundugunda veya Alarm 60 Dis Kilit gorintilendiginde,
birimin igletiimeye hazir, fakat terminal 27'de bir giris eksik
demektir. Ayrintilar icin, bkz. Cizim 2.27.

3.3 Temel isletim Programlamasi

3.3.1 Gereken ilk Frekans Dénustiriicii
Programlamasi

NOT!

Sihirbaz calisiyorsa agagidakini yok sayin.

Frekans donstiriiciler, en iyi performans icin calisti-
rilmadan 6nce temel isletim programlamasina ihtiyag
duyarlar. Temel isletim programlamasi, calistirlan motorun
motor plaka verilerini ve minimum ve maksimum motor
hizlarini girmeyi gerektirir. Verileri, asagidaki prosediire
gére girin. Onerilen parametre ayarlari, baglatma ve kontrol

amaclarina yoneliktir. Uygulama ayarlarn degiskenlik
gosterebilir. Verileri LCP yoluyla girmeye iliskin ayrintili
yonergeler icin bkz. 4 Kullanici Arabirimi.

Verileri glic ON konumundayken, fakat frekans
donistlrici isletilmeden 6nce girin.

1. LCP Uzerindeki [Main Menu] tusuna iki kez basin.

2. Parametre grubu 0-** Operation/Display'e gitmek
icin gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna
basin.

1452 RFIM

1--I--I- Load/Motor
Z-%% Brakes
S-%% Reference / Rampz |y

':'E

i

:

o

o

™

o :

o+

O

=:

=

=HEE

e

a:

w

it

i 7|
130BP066.10

Cizim 3.1 Ana Menii

3. Parametre grubu 0-0* Basic Settings'e gitmek icin
gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin.

i o

0.0% 0.00A 1M =
Operation / Display 0-%%] 'g
(GOxBasicsettings | =
m

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Gizim 3.2 isletim/Ekran

4. 0-03 Bélgesel Ayarlar'a gitmek icin gezinme
tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin.

0.0% 0.00A 10)
0-0x]

130BP088.10

0-03 Regional Settings

[0] International

Cizim 3.3 Temel Ayarlar
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5. Uluslararasi veya Kuzey Amerika'yl secmek icin — — NS
gezinme anahtarlarini kullanin ve [OK] tusuna | B
basin. (Bu, bir dizi temel parametrenin varsayilan 1 Motor P » §
1-21 i
ayarlarini degistirir. Eksiksiz bir liste i¢in 5.4 Ulusla- otor Power k]
rarasi/Kuzey Amerika Varsayilan Parametre Ayarlar
bolimiine bakin.) Ew
\ v
6. LCP Uzerindeki [Quick Menu] tusuna basin.
7. Parametre grubu Q2 Quick Setup'a gitmek icin Cizim 3.5 Motor Ayar
gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin.
3 2
13.7% 13.0A OIS
% 3.5 PM Motor Ayari
m
Q1 My Personal Menu - I
e w DIKKAT
********** - Yalnizca fanlari ve pompalari olan PM motoru kullanin.
Q5 Changes Made
Loggi .
ORI Ilk Programlama Adimlari
Cizim 3.4 Hizh Meniiler 1. PM motor calismasini 7-10 Motor Yapisi
etkinlestirin, [1) PM, non salient SPM'yi secin
2. 0-02 Motor Hiz Birimi 6gesini [0] RPM olarak
8. Dili secin ve [OK] tusuna basin. ayarladiginizdan emin olun
9. Kontrol terminalleri 12 ve 27 arasina bir gegici Motor verisini programlama.
baglanti teli yerlestirilmelidir. Bu durumda, 1-10 Motor Yapisi dgesinde PM motor secimini yaptiktan
5-12 Terminal 27 Dijital Girig'i fabrika varsayilan sonra, parametre gruplari 1-2%, 1-3* ve 1-4*'te yer alan PM
ayarinda birakin. Aksi durumda, sletim Yok'u motoruyla ilgili parametreler etkinlesir.
secin. Opsiyonel Danfoss by-pass bulunan frekans Bilgiler, motor plakasinda ve motor veri sayfasinda
donustiriiciler icin gegici baglanti teli bulunmaktadir.
kullanilmasi gerekmez. asagidaki parametreler listelenen sirada programlanabilir
10.  3-02 Minimum Referans 1. 1-24 Motor Akimi

11.  3-03 Maksimum Referans 1-26 Nominal Motor Torku

12.  3-41 Rampa 1 Hizlanma Siiresi 1-25 Motor Nominal Hizi

2

3
13.  3-42 Rampa 1 Yavaslama Siiresi 4. 1-39 Motor Kutuplari
14.  3-13 Referans Sitesi. Ele Bagli/Otomatik* Yerel 5 1-30 Stator Direnci (Rs)

Uzaktan'a baglanmistir. Hat-ortak stator sarim direncini (Rs) girin. Yalnizca
hat-hat verisi varsa, hat-hat verisini 2'ye bolerek
hat-ortak (baslangi¢c noktasi) degerini elde edin.

3.4 Asenkron Motor Kurulumu Deger ayrica bir ohmmetreyle de élciilebilir,
burada kablonun direnci de hesaba katilacaktir.

1-20/1-21 ila 1-25 parametrelerine motor verilerini girin. Olciilen degeri 2'ye béliin ve sonucu girin,

Bilgiler, motor plakasinda bulunmaktadir.
6. 1-37 d-eksen Endiiktansi (Ld)

PM motorunun hat-ortak direkt eksen

1. 1-20 Motor Glicii [kW] veya 1-21 Motor
Giicii [HP] endiktansini girin.
Yalnizca hat-hat verisi varsa, hat-hat degerini 2'ye
1-22 Motor Voltaji bélerek hat-ortak (baslangic noktasi) degerini elde
1-23 Motor Frekansi edin.

Deger ayrica endiktans Olcerle de olcilebilir,
burada ayrica kablonun endiiktansi da hesaba
1-25 Motor Nominal Hizi katilacaktir. Olgiilen degeri 2'ye bélin ve sonucu
girin.
7. 1-40 1000 RPM'de geri EMF
Hat-hat degerini, 1000 RPM mekanik devirde
(RMS degeri) PM Motorunun EMF'sine girin. Arka

1-24 Motor Akimi
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EMF, stiriici baglandiginda ve mil harici olarak
dondurildiginde bir PM voltaji tarafindan
Uretilen voltajdir. Arka EMF normalde nominal
motor hizi ya da iki hat arasinda 6lcilen 1000
RPM icin belirlenir. 1000 RPM motor devri icin
degder yoksa dogru degeri asagidaki sekilde
hesaplayin: Arka EMF 6rnegin 1800 RPM'de 320 V
ise 1000 RPM'de asagidaki sekilde hesaplanabilir:
Arka EMF= (Voltaj/RPM)*1000 = (320/1800)*1000
= 178. Bu, 1-40 1000 RPM'de geri EMF icin
programlanmasi gereken degerdir.

Motor Calismasini Test Etme
1. Motoru diisiik devirde baslatin (100 ila 200 RPM).
Motor donmiiyorsa kurulumu, genel program-
lamayi ve motor verisini kontrol edin.

2. 1-70 PM Start Mode parametresinde baslatma
islevinin uygulama gerekliliklerine uydugunu
kontrol edin.

Rotor algilama

Bu islev, pompalar ya da tasiyicilar gibi motorun sabit
konumdan baslatildigr uygulamalar icin 6nerilen tercihtir.
Bazi motorlarda, darbe gonderildiginde bir akustik ses
duyulur. Bu motora zarar vermez.

Park Etme

Bu islev motorun disiik hizda dondigi uygulamalar icin
Onerilen tercihtir; 6rn fan uygulamalarinda riizgar
degirmeni. 2-06 Parking Current ve 2-07 Parking Time ayarla-
nabilir. Yiksek eylemsizligi olan uygulamalarda bu
parametrelerin fabrika ayarlarini artirin.

Motoru nominal hizda baslatin. Uygulamanin iyi
calismamasi durumunda VVCP!Us PM ayarlarini kontrol edin.
Farkli uygulama onerileri suradan gorilebilir: Tablo 3.2.

Uygulama Settings

Distik eylemsizlik uygula- [Faktor 5 - 10 ile artinlacak

malari 1-17 Voltage filter time const.,

1-14 Damping Gain azaltilmahdir
1-66 Diistik Hizda Min. Akim azaltil-
malidir (<%100)

lyiik/Imotor <5

Distik eylemsizlik uygula- |Hesaplanan degerleri saklayin
malari
50> lyik/Imotor >5

Yiksek eylemsizlik uygula- | 7-14 Damping Gain, 1-15 Low Speed
malari Filter Time Const. ve 1-16 High Speed

lyiik/Imotor > 50 Filter Time Const. artinlmahdir

Dusuk devirde yiiksek hiz | 1-17 Voltage filter time const. artiril-
<%30 (nominal hiz) malidir

1-66 Diistik Hizda Min. Akim artiril-
malidir (>uzun siire %100 motorda

asir 1Isinmaya neden olabilir)

Tablo 3.2 Farkli Uygulamalarda Oneriler

Belirli bir hizda motor titremeye baslarsa 7-14 Damping
Gain parametresini artirin. Degeri kiiclik adimlarla artirin.

Motora bagli olarak bu parametrede iyi bir deger,
varsayllan degerin %10 ila 100 daha yiksegi olabilir.

Baslatma torku 7-66 Diisiik Hizda Min. Akim parametresinde
ayarlanabilir. %100 ayar baglatma torku olarak nominal
tork sunar.

3.6 Otomatik Motor Adaptasyonu

Otomatik motor adaptasyonu (AMA), frekans donistirici
ve motor arasindaki uyumlulugu en iyi duruma getirmek
icin motorun elektriksel 6zelliklerini dlcen bir test
prosedirudir.

. Frekans donustiriicd, ¢ikis motor akimini
dizenlemek icin motorun matematiksel bir
modelini olusturur. Proseddir, elektrik glictiniin
giris faz dengesini de test eder. Motor 6zellik-
lerini, 1-20 ila 1-25 parametrelerine girilen
verilerle karsilastirir.

o Prosedir, motorun ¢alismasina veya motorun
zarar gormesine neden olmaz

o Bazi motorlar, testin eksiksiz versiyonunu calistira-
mayabilir. Bu durumda, [2] indirgenmis Ama'yi
etkinlestir'i segin

. Motoru bir ¢ikis filtresi baglanmissa, indirgenmis
AMA'y! etkinlestir'i secin

. Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa, 8 Uyarilar ve
Alarmlar bolimlerine bakin

. Bu prosediird, en iyi sonuglar almak icin soguk
bir motor lzerinde yapin

NOT!

AMA algoritmasi PM motorlan kullanilirken calismaz.

AMA'yi1 calistirmak igin
1. Parametrelere erismek icin [Main Menu] tusuna
basin.

1-** Load and Motor parametre grubuna gidin.
[OK] tusuna basin.

1-2* Motor Data parametre grubuna gidin.

[OK] tusuna basin.

1-29 Otomatik Motor Adaptasyonu (AMA)'e gidin.
[OK] tusuna basin.

Tam AMA'yi etkinlestir'i segin.

O © N O U x> W N

[OK] tusuna basin.

_\
©

Ekrandaki yonergeleri izleyin.

—_
—_

Test otomatik olarak calisacak ve bittigini belirte-
cektir.
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3.7 Motor Devir Kontroll

Frekans donustiriicliyli calistirmadan dnce motor devrini
kontrol edin. Motor kisa bir siire 5 Hz'de veya 4-12 Motor
Hizi Alt Siniri [Hz]'de ayarlanan minimum frekansta calisa-
caktir.

1. [Quick Menu] tusuna basin.
2 Q2 Hizli Kurulum'a gidin.
3 [OK] tusuna basin.
4, 1-28 Motor Dénlis Kontrolii'e gidin.
5 [OK] tusuna basin.
6. [1] Enable'a gidin.
Asagidaki metin goriinir: Not! Motor yanlis yénde calistyor

olabilir.
7. [OK] tusuna basin.

8. Ekrandaki yonergeleri izleyin.

Motor donis yonini degistirmek icin, frekans donisti-
riiciiye giden guicl kesin ve guiclin desarj olmasini
bekleyin. Motordaki veya frekans donistiirliciinin baglanti
tarafindaki tic motor kablosundan herhangi ikisinin
baglantisini ters cevirin.

3.8 Yerel Kontrol Testi

ADIKKAT

MOTOR BASLATMA!

Motorun, sistemin ve bagh aygitlarin calistinimaya hazir
olduklarindan emin olun. Her tiir kogulda giivenli igletimi
saglamak kullanicinin sorumlulugundadir. Failure to ensure
that the motor, sistem ve ekli donanimin baglatma icin
hazir olmasini saglamamaniz kisisel yaralanma ya da
donanim arizasina neden olabilir.

NOT!

[Hand On] tusu, frekans donistiriictye bir yerel baglatma
komutu sagdlar. [Off] tusu, durdurma islevi saglar.

Yerel modda isletilirken, [A] ve [¥] frekans donigstlriciiniin
hiz ¢ikisini artinir ve azaltir. [«] ve [>] ekran imlecini sayisal
ekranda hareket ettirir.

1. [Hand On] tusuna basin.

2. [A] tusuna basarak frekans donisturiclyl tam
hiza getirin. imlecin ondalik noktanin soluna
tasinmasi, daha hizli giris degisikligi yapmayi
saglar.

3. Hizlanma sorunlari olup olmadigini gézleyin.
4. [Off] tusuna basin.

5. Yavaslama sorunlari olup olmadigini gézleyin.

Hizlanma sorunlan varsa:

o Uyarilar veya alarmlar ortaya c¢ikarsa, boliimlerine
bkz. 8 Uyarilar ve Alarmlar

o Motor verilerinin dogru girildigini kontrol edin

o 3-41 Rampa 1 Hizlanma Siiresi parametresinde
rampa hizlanma siresini artirin

. 4-18 Akim Siniri'de akim sinirini artirin.

. 4-16 motor modda moment limiti'de tork sinirini
artirin.

Yavaslama sorunlan varsa

o Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa bkz.
8 Uyarilar ve Alarmlar.

. Motor verilerinin dogru girildigini kontrol edin

o 3-42 Rampa 1 Yavaslama Stiresi parametresinde
rampa yavaslama suresini artirin.

. 2-17 Asirt Voltaj Denetimi parametresinde asiri
voltaj kontroliini etkinlestirin.

4.1.1 Yerel Denetim Panosu bir alarmdan sonra frekans
donustirtciyu sifirlamak icin kullanilir.

NOT!

3.1 On Baglatma ile 3.8 Yerel Kontrol Testi arasindaki kisim
frekans donustirtcliye glic verme, temel programlama,
ayar ve islev testi prosedurlerini tamamlamaktadir.

3.9 Sistemi Baslatma

Bu bolimdeki prosediir, kullanicinin tel tesisatini ve
uygulama programlamasini tamamlamis olmasini gerektirir.
6 Uygulama Kurulum Ornekleri, bu géreve yardim etmeye
yoneliktir. Uygulama kurulumuna yonelik diger yardimcilar
1.2 Ek Kaynaklar'da listelenmistir. Asagidaki prosediriin,
kullanici tarafindan uygulama kurulumu bitirildikten sonra
yapilmasi onerilir.

ADIKKAT

MOTOR BASLATMA!

Motorun, sistemin ve bagh aygitlarin ¢alistinimaya hazir
oldugundan emin olun. Her tir kosulda givenli igletimi
saglamak kullanicinin sorumlulugundadir. Bu prosediirleri
izlememek, kisisel yaralanmaya veya donanim hasarina
neden olabilir.

1. [Auto On] tusuna basin.

2. Dis kontrol islevlerinin, frekans dondstiirticiye
uygun sekilde kablolandigindan ve tiim program-
lamalarin bitirildiginden emin olun.

3. Bir dis ¢alistirma komutu verin.

4. Hiz referansini, hiz araligi boyunca ayarlayin.

MG11AI42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir 31




Baglatma ve Islev Testi VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri
5. Dis calistirma komutunu kaldirin.
6. Sorun olup olmadigina bakin.

Uyarilar veya alarmlar ortaya ¢ikarsa, 8 Uyarilar ve Alarmlar
bélimlerine bakin.

3.10 Akustik Gurilti veya Titresim

Motor veya motor tahrikli ekipman (6r. fan pervanesi)
belirli frekanslarda guriltl veya titresim yapiyorsa
asagidakileri deneyin:

. Hizli By-pass, parametre grubu 4-6*

. Asin modiilasyon, 74-03 Asirt modiilasyon kapali
olarak ayarlanir

. Anahtarlama deseni ve anahtarlama frekans
parametre grubu 14-0%

. Rezonans Sonlimlenmesi, 7-64 Rezonans
Séntimlenmesi
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4 Kullanici Arabirimi

4.1 Yerel Denetim Panosu

Yerel denetim panosu (LCP) birimin 6nlindeki ekran ve tus
takimi kombinasyonudur. LCP, frekans donisturiciinin
kullanici ara birimidir.

LCP Uzerinde pek cok kullanici islevleri.

. Yerel denetimdeyken baslatma, durdurma ve hiz
kontrolu

. isletim verilerini, durumu, uyari ve dikkat
ibarelerini gorintileme

. Frekans donustiricu islevlerini programlama

. Bir ariza sonrasinda otomatik sifirlama devre dis
oldugunda frekans donustiriciyl manuel olarak
sifirlama

Ayrica opsiyonel bir sayisal LCP (NLCP) mevcuttur. NLCP,
LCP ile benzer sekilde calisir. NLCP'nin kullanim ayrintilan
icin Programlama Kilavuzu'na bakin.

NOT!

Ekran kontrasti, [Status] ve [4]/[Y] tuslarina basilarak ayarla-
nabilir.

4.1.1 LCP Duzeni

LCP dort islev grubuna ayrilmistir (bkz. Cizim 4.7).

o
o
O
m
|}
[+a]
o
m
Status 1'(?)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
a 43,5Hz
Run OK
— — — —
b st Quick Main Alarm
atus Menu Menu Log
C
d
Cizim 4.1 LCP

a. Ekran alani.

b. Ekranda durum seceneklerini, programlamayi veya
hata mesajlari ge¢misini gdstermek icin ekran
menu tuglari.

C. islevleri programlamak, ekran imlecini tasimak ve

yerel isletimde hiz denetimi yapmak icin gezinme
tuslari. Ayrica durum gosterge 1siklan da
mevcuttur.

d. isletim modu tuslari ve sifirlama.
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4.1.2 LCP Ekran Degerlerini Ayarlama 4.1.3 Ekran Meni Tuslan

Frekans donustirici sebeke voltajindan, bir DC bus Mend tuslari, parametre kurulumuna erismek, normal

terminalinden ya da 24 V DC dis beslemeden enerji isletim sirasinda durum ekrani modlari arasinda gegis

aldiginda ekran alani etkinlestirilir. yapmak ve ariza glinltigu verilerini goriintiilemek icin
kullanihr.

LCP Uzerinde gorintilenen bilgiler, kullanici uygulamasi

icin ozellestirilebilir. =
Quick Main Alarm <
Status Menu Menu Log §
. Her ekran okumasinin iliskili bir parametresi vardir 2
. Secenekler, Q3-13 Ekran Ayarlari hizl Cizim 4.3 Menii Tuglan
mendsiinden segilebilir
. Ekran 2'nin alternatif bir biylk ekran secenegi
vardir Tus Islev
e . Durum isletim bilgilerini gériintiler.
. Frekans donustlriciinin ekranin alt satirindaki
) o e Oto modunda, durum okuma ekranlari
durumu otomatik olarak olusturulur ve secilebilir ) -
L arasinda gegis yapmak icin basin
degildir
e Her durum ekrani arasinda dolagsmak icin
S o
1(1) b arka arkaya basin.
0.0% 0.00A 000kw|
§ ® Ekran parlakhigini ayarlamak icin, [Status] [4]
0.0Hz - veya [V] tuslarina basin ve basili tutun
Ekranin sag st kdsesindeki simge, motor
2605kWh Tl s T e e
/ devir yoniinl ve hangi kurulumun etkin
Off Remote Sto N - -
oldugunu belirtir. Bu programlanabilir

@ @ degildir.
Hizli Menii ilk kurulum yénergeleri ve bircok ayrintili

Cizim 4.2 Ekran Okumalari uygulama yonergesi icin programlama parame-
trelerine erisim saglar.
o Temel frekans denetleyici kurulumunu

Ekran Parametre numarasi | Varsayilan ayar programlamaya yonelik sirali yénergeler igin
11 0-20 Reference % Q2 Hizh Kurulum'a erismek icin basin
1.2 0-21 Motor akimi e lslev kurulumu icin, sunulan parametre
1.3 0-22 Gug [kw] dizisini izleyin
2 0-23 Frekans Ana Menl Tim programlama parametrelerine erisim
3 0-24 kWh sayaci saglar.

) . e En Ust diizey dizine erismek icin iki kez
Tablo 4.1 Etiket: Cizim 4.2 basin

e Son erisilen konuma donmek icin bir kez
basin.

e O parametreye dogrudan erismek amaciyla
parametrenin numarasini girmek icin basin

Alarm Guinltigu | Giincel uyarilarin listesini, son 10 alarmi ve

bakim ginliguni gorintdler.

e Frekans donusturicliniin alarm moduna
girmeden 6nceki ayrintilan igin, gezinme
tuslarini kullanarak alarm numarasini segin
ve [OK] tusuna basin.

Tablo 4.2 Islev Agiklama Menii Tuglari
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4.1.4 Gezinme Tuslan

Gezinme tuglari islevleri programlamak ve ekran imlecini
tasimak icin kullanilir. Gezinme tuslari, yerel (el) isletim
modunda hiz denetimi de saglar. Uc frekans déniistiiriici
durum gostergesi 1511 da bu alanda bulunur.

On

Warm

Alarm

130BT117.10

Cizim 4.4 Gezinme Tuglar

Tug Islev

Back Meni yapisinda onceki adima veya listeye doner.

Cancel Ekran modu degistirilmedigi surece son degisikligi
veya komutu iptal eder.

Info Gorintilenen iglevin bir tanimi icin basin.

Gezinme Mentideki 6geler arasinda dolasmak icin dort

Tuslarn gezinme tusunu kullanin.

OK Parametre gruplarina erismek veya bir secenegi

etkinlestirmek icin kullanin.

Tablo 4.3 Gezinme Tuslar Islevieri

Isik

Gosterge Islev

Yesil

AGIK Frekans donustiricl sebeke
voltajindan, bir DC bus termina-
linden ya da 24 V dis beslemeden
enerji aldiginda ON (Acik) 15191
etkinlestirilir.

Sari

UYARI Uyari kosullan karsilandiginda, sari
WARN (Uyari) 15191 yanar ve ekran
alaninda sorunu belirten bir metin
gorindr.

Kirmizi

ALARM Bir ariza kosulu, kirmizi alarm
1sIgInin yanip sénmesine ve bir
alarm metninin goériintilenmesine

neden olur.

Tablo 4.4 Gésterge Isiklan Iglevleri

4.1.5 isletim Tuslar

isletim tuslari LCP'nin arkasindadir.

(I (I (I e
5
&
R
Cizim 4.5 Isletim Tuglan
Tus Islev
Hand On Frekans donustiriclyi yerel denetimde baglatir.

o Frekans donistiirtict hizini kontrol etmek igin
gezinme tuslarini kullanin.

o Kontrol girisiyle veya seri iletisimle verilen bir
dis durdurma sinyali, yerel hand on islevini
gecersiz kilar

off Motoru durdurur, fakat frekans donustiriclye
giden glicii kesmez.

Auto On Sistemi uzaktan isletim moduna sokar.
o Kontrol terminallerinden veya seri iletisimden
gelen bir dis baglatma komutuna yanit verir

o Hiz referansi, dis bir kaynaktan gelir

Reset Bir ariza giderildikten sonra frekans donistu-
riciyl manuel olarak sifirlar.

Tablo 4.5 isletim Tuslan Islevleri

4.2 Parametre Ayarlarini Kopyalama ve
Yedekleme

Programlama verileri, frekans donistiriciinin icinde
depolanir.

o Veriler, bir yedek depolama olarak LCP bellegine
yuklenebilir

o LCP'de depolandiklarinda veriler frekans donusti-
riiclye karsidan geri yuklenebilir

. Veya LCP'yi o birimlere baglayip, depolanan
ayarlari karsidan yukleyerek baska frekans
donistiricilere karsidan yiklenebilir. (Bu, birden
cok birimi ayni ayarlarla programlamanin hizli bir
yoludur).

o Varsayilan ayarlari geri yiklemek icin frekans
donustiriclnin baslatiimasi, LCP belleginde
depolanan verileri degistirmez
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AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA!

Frekans donistiriicli, AC sebekesine baglandiginda, motor
herhangi bir zamanda baglayabilir. Frekans doniistiiriicd,
motor ve cahistirilan donanimlar isletiimeye hazir durumda
olmalidir. Frekans dénlistiiriictiniin AC sebekesine
baglandiginda isletime hazir olmamasi, 6liime, ciddi
yaralanmaya, donanim veya mal hasarina neden olabilir.

4.2.1 LCP'ye Veri Yukleme

ok W

Verileri karsiya yiklemeden veya karsidan
yuklemeden 6nce motoru durdurmak icin [Off]
tusuna basin.

0-50 LCP Kopyast'ye gidin.
[OK] tusuna basin.
All to LCP'yi segin.

[OK] tusuna basin. Bir ilerleme ¢ubugu karsiya
yikleme islemini gosterir.

Normal isletime dénmek icin [Hand On] veya
[Auto On] tuslarina basin.

4.2.2 LCP'den Veri Yikleme

DA

Verileri karsiya yuklemeden veya karsidan
yuklemeden 6nce motoru durdurmak icin [Off]
tusuna basin.

0-50 LCP Kopyast'ye gidin.
[OK] tusuna basin.
All from LCP'yi secin

[OK] tusuna basin. Bir ilerleme cubugu karsidan
yukleme islemini gosterir.

Normal isletime dénmek icin [Hand On] veya
[Auto On] tusuna basin.

4.3 Varsayilan Ayarlari Geri Yikleme

DIKKAT

Baglatma, birimi fabrika varsayilan ayarlarina geri dondrr.
Programlama, motor verileri, yerellestirme ve izleme
kayrtlan kaybolur. Verilerin LCP'ye yiiklenmesi, baglatma
6ncesinde bir yedekleme saglar.

Frekans donustlrlicii parametre ayarlarini varsayilan
degerlere geri yiikleme islemi, frekans donustarict
baslatilarak yapilir. Baglatma 14-22 isletim Modu yoluyla
veya manuel olarak yapilabilir.

14-22 Isletim Modu kullanarak baslatma, isletim
saatleri, seri iletisim secimleri, kisisel menu

ayarlari, anza giinligd, alarm giinliga gibi frekans

donustiriict verilerini ve diger izleme islevlerini
degistirmez

14-22 isletim Modu kullanilmasi genel olarak
onerilir

Manuel baslatma, tim motor, programlama,

yerellestirme ve izleme verilerini siler ve fabrika
varsayllan ayarlarini geri yikler

4.3.1 Onerilen Baslatma

—_

o v > wWwN

7.

Parametrelere erismek icin [Main Menu] tusuna iki
kez basin.

14-22 isletim Modu'e gidin.
[OK] tusuna basin.
Baslatma'ya gidin.
[OK] tusuna basin.

Birime giden glicli kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin.

Birime glg verin.

Varsayilan parametre ayarlari, baslatma sirasinda geri
yuklenir. Bu islem, normalden biraz uzun siirebilir.

Alarm 80 goériintdlenir.

isletim moduna geri dénmek icin [Reset] tusuna
basin.

4.3.2 Manuel Baslatma

Birime giden glicli kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin.

[Status], [Main Menu] ve [OK] tuglarini ayni anda
basili tutun ve birime gli¢ verin.

Fabrika varsayilan parametre ayarlari, baslatma sirasinda
geri yiklenir. Bu islem, normalden biraz uzun sirebilir.

Manuel baslatma, asagidaki frekans dontstirici bilgilerini
sifirlamaz.

15-00 Isletim Saatleri
15-03 A¢cma Sayisi
15-04 Asiri Sicakhklar
15-05 Asiri Voltajlar

36

MG11AI42 - VLT® Danfoss'un tescilli ticari markasidir



Frekans Dondstiir(icii Program...

VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri

5 Frekans Donusturlcu Programlama Hakkinda

5.1 Girig

Frekans donustlriict, uygulama islevleri icin parametreler
kullanilarak programlanir. Parametrelere LCP (zerindeki
[Quick Menu] veya [Main Menu] tuglarina basilarak erisilir.
(LCP islev tuslarini kullanmanin ayrintilar icin bkz.

4 Kullanici Arabirimi.) Parametrelere MCT 10 Kurulum
Yazilimi kullanarak bir bilgisayardan da erisilebilir (bkz.
5.6 MCT 10 Kurulum Yazilimi ile Uzaktan Programlama).

Hizl mend, ilk baslatmaya (Q2-** Hizli Kurulum) ve ortak
frekans dondstirici uygulamalari icin ayrintili yonergelere
(Q3-** islev Kurulumu) yoneliktir. Adim adim yénergeler
verilmistir. Bu yonergeler, kullanicinin uygulamalari
programlamakta kullanilan parametreleri uygun sirada
ayarlamasini saglar. Bir parametreye girilen veriler, o girisi
izleyen parametrelerde kullanilabilen secenekleri
degistirebilir. Hizli mend, ¢odu sistemi ayarlamak ve
calistirmak icin kolay kilavuzlar sunar.

Main menu, tim parametrelere erisim ve gelismis frekans
donustlriict uygulamalari olanagi saglar.

5.2 Programlama Ornegi

Acik cevrimde yaygin bir uygulama icin frekans donisti-
riciniin hizli meni kullanilarak programlanmasinin bir
ornedi asagidadir.

. Bu prosediir, frekans donustarlciyd, giris
terminali 53 lizerinden bir 0-10 VDC analog
kontrol sinyali alacak sekilde programlar.

. Frekans donustiricu, giris sinyaliyle (0-10V DC =
6-60Hz) orantili olarak motora 6-60Hz cikisla yanit
verir

Basliklara gitmek icin gezinme tuslarini kullanarak asagidaki
parametreleri secin ve her eylemden sonra [OK] tusuna
basin.

1. 3-15 Referans Kaynagi 1

o
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

[[@] Analog input 53

Cizim 5.1 Referanslar 3-15 Referans Kaynagi 1

2. 3-02 Minimum Referans. Minimum ig frekans
donistirlict referansini 0 Hz olarak ayarlayin.
(Boylece, minimum frekans donustirict hizi, OHz
olarak ayarlanir.)

'S
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

Cizim 5.2 Analog Referans 3-02 Minimum Referans

3. 3-03 Maksimum Referans. Maksimum i¢ frekans
donistirtict referansini 60 Hz olarak ayarlayin.
(Boylece maksimum frekans donustiriici hizi 60
Hz olarak ayarlanir. 50/60Hz degerinin bolgesel
bir degisim olduguna dikkat edin.)

P2
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Cizim 5.3 Analog Referans 3-03 Maksimum Referans
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4. 6-10 Terminal 53 Diisiik Voltaj. Terminal 53'te
minimum dis voltaji 0 V olarak ayarlayin. (Boylece
minimum giris sinyali 0 V olarak ayarlanir).

14.7%

0.00A 1(1)

Analog Reference

Q3-21 ‘

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

0.00V

Cizim 5.4 Analog Referans 6-10 Terminal 53 Diisiik Voltaj

5. 6-11 Terminal 53 Yiiksek Voltaj. Terminal 53'te
maksimum dis voltaj referansini 10 V olarak

ayarlayin. (Béylece maksimum giris sinyali 10V

olarak ayarlanir.)

14.7%

2
0.00A 1(1)

Analog Reference

Q3-21

6-11 Terminal 53 High
Voltage

10.00V

Cizim 5.5 Analog Referans 6-11 Terminal 53 Yiiksek Voltaj

130BT764.10

130BT765.10

6. 6-14 Terminal 53 Dlisiik Ref./Gerib. Degeri. Terminal
53'te minimum hiz referansini 6 Hz olarak
ayarlayin. (Boylece frekans donusturiciye,
Terminal 53'te (0 V) alinan minimum voltajin 6 Hz
cikisa esit oldugu iletilmis olur.)

14.7 %

T
0.00 A 1(1)

Analog Reference

Q3-21

000020.000

6- 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

| v

Cizim 5.6 Analog Referans 6-14 Terminal 53 Diisiik Ref./Gerib.

Dederi

130BT773.11

7. 6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref./Gerib. Degeri.
Terminal 53'te maksimum hiz referansini 60 Hz
olarak ayarlayin. (Boylece frekans dondstiirticlye,
Terminal 53'te (10 V) alinan maksimum voltajin 60
Hz cikisa esit oldugu iletilmis olur.)

A —
14.7 % 0.00 A 1(1) <
~
Analog Reference Q3-21 E
[=3
m

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

50.000

Cizim 5.7 Analog Referans 6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref./Gerib.
Degeri

Frekans donustiriici terminali 53'e baglanan ve 0-10 V
kontrol sinyali saglayan bir dis aygitla, sistem simdi
isletiimeye hazirdir. Ekranin son ¢iziminde sagdaki kaydirma
cubugunun en alta gelerek, prosediriin bittigini belirttigine
dikkat edin.

Cizim 5.8, bu kurulumu etkinlestirmekte kullanilan tel
baglantilarini géstermektedir.

130BB482.10

Gizim 5.8 0-10V Kontrol Sinyali Saglayan Dis Aygit Icin Tel
Tesisati Ornegi (frekans doniistiiriicii solda, dig aygit sagda)
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5.3 Kontrol Terminali Programlama
Ornekleri

Kontrol terminalleri programlanabilir.

. Her terminalin, ylirttebilecegi belirlenmis islevleri
vardir.

. Terminalle iliskili parametreler, islevin gercekles-
mesini saglar.

Kontrol terminali parametre numarasi ve varsayilan ayar
icin bkz. Tablo 2.4. (Varsayilan ayar, 0-03 Bdlgesel Ayarlar'de
yapilan secime gore degisebilir.)

Asagidaki ornek, varsayilan ayari gérmek icin Terminal 18'e
erismeyi gostermektedir.

1. [Main Menu] tusuna iki kez basin, 5-** Dijital Giris/
Cikis'a gidin ve [OK] tusuna basin.

]2
14.6% 0.00A 0 «
~
:
R
2-** Brakes -
3-** Reference / Ramps
4-** Limits / Warnings
*********** 1
lS—** Digital In/Out .
Cizim 5.9 6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref./Gerib. Degeri
2. Parametre grubu 5-1* Dijital Girisler'e gidin ve
[OK] tusuna basin.
]2
14.7% 0.00A OIS
~
Digital In/Out 5-xx 5
(=3
m

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

Cizim 5.10 Dijital Giris/Cikig

3. 5-10 Terminal 18 Dijital Giris'e gidin. Islev secenek-
lerine erismek icin [OK] tusuna basin. Varsayilan
ayar Baslatma gosterilmektedir.

~1 2

14.7% 0.00A 1(1) ,?
~

Digital Inputs 5-1* 5
o

m

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

Cizim 5.11 Dijital Girigler

5.4 Uluslararasi/Kuzey Amerika Varsayilan
Parametre Ayarlari

0-03 Bélgesel Ayarlar'yi ayar [0] Uluslararasi veya [1] Kuzey
Amerika olarak ayarlandiginda, bazi parametrelerin

varsayllan ayarlari degisir. Tablo 5.1, etkilenen bu parame-
treleri listelemektedir.

[HP]

Parametre Uluslararasi Kuzey Amerika
Varsayilan varsayilan
Parametre degeri | parametre degeri
0-03 Bolgesel Uluslararasi Kuzey Amerika
Ayarlar
1-20 Motor Giicu Bkz. Not 1 Bkz. Not 1
[kw]
1-21 Motor Giicu Bkz. Not 2 Bkz. Not 2

1-22 Motor Voltaji

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

Cikis

1-23 Motor Frekansi |50 Hz 60 Hz
3-03 Maksimum 50 Hz 60 Hz
Referans

3-04 Referans islev |Toplam Dig/On Ayar
4-13 Motor Hizt Ust | 1500 PM 1800 RPM
Sinirt [RPM]

Bkz. Not 3 ve 5

4-14 Motor Hizi Ust |50 Hz 60 Hz
Sinirt [Hz]

Bkz. Not 4

4-19 Maks. Cikis 100 Hz 120 Hz
Frekansi

4-53 Uyar Hiz 1500 RPM 1800 RPM
Yiiksek

5-12 Terminal 27 Ters yanasma Dis kilit
Dijital Girig

5-40 Islev Rolesi Alarm Alarm yok
6-15 Terminal 53 50 60
Yiiksek Ref./Gerib.

Degeri

6-50 Terminal 42 Hiz 0-YUkLim Hiz 4-20 mA
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Uluslararasi
Varsayilan
Parametre degeri

Manuel sifirlama

Parametre Kuzey Amerika
varsayilan
parametre degeri

Sonsuz oto sifirlama

14-20 Sifirlama
Modu

Tablo 5.1 Uluslararasi/Kuzey Amerika Varsayilan Parametre Ayarlari

Not 1: 1-20 Motor Giicii [kW] yalnizca 0-03 Bélgesel Ayarlar [0]
Uluslararasi olarak ayarlandiginda gériilebilir.

Not 2: 1-21 Motor Giicii [HP] yalnizca 0-03 Bolgesel Ayarlar [1] Kuzey
Amerika olarak ayarlandiginda gériilebilir.

Not 3: Bu parametre yalnizca 0-02 Motor Hiz Birimi [0] RPM olarak
ayarlandiginda gériiliir.

Not 4: Bu parametre yalnizca 0-02 Motor Hiz Birimi [1] Hz olarak
ayarlandiginda gériiliir.

Not 5: Varsayilan deger motor kutup sayisina baghdir. 4 kutuplu
motor icin uluslararasi varsayilan deger 1500 RPM, 2 kutuplu motor
icin 3000 RPM'dir. Kuzey Amerika degerleri sirasiyla 1800 ve 3600
RPM'dir.

Varsayilan ayarlarda yapilan degisiklikler saklanir ve
parametrelere girilen programlamalarla birlikte hizli
meniide gorintilenebilir.

1. [Quick Menu] tusuna basin.

2. Q5 Yapilan Degisiklikler'e gidin [OK] tusuna basin.

3. Q5-2 Fabrika Ayarlarindan Sonra'yi secerek tim
programlama degisikliklerini goriintileyin veya
Q5-1 Son 10 Degisiklik' isecerek en son
degisiklikleri gorintileyin.

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BB850.10

Cizim 5.12 Changes Made

5.4.1 Parametre Verileri Denetimi

1. [Quick Menu] tusuna basin.

2. Q5 Changes Made'e gidin ve [OK] tusuna basin.

A
25.9% 0.00A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Cizim 5.13 Q5 Yapilan Degisiklikler

3. Q5-2 Fabrika Ayarlarindan Sonra'yi secerek tiim
programlama degisikliklerini goriintileyin veya
Q5-1 Son 10 Degisiklik' isecerek en son
degisiklikleri gorlntleyin.

5.5 Parametre Meni Yapisi

Uygulamalar i¢cin dogru programlamayi yapmak cogu
zaman iligkili birka¢ parametrede islevleri ayarlamayi
gerektirir. Bu parametre ayarlari, frekans donisturiciye,
frekans donustiricinin dizgin islemesi icin gereken
sistem detaylarini saglar. Sistem detaylar arasinda giris ve
cikis sinyali tipleri, programlama terminalleri, minimum ve
maksimum sinyal araliklari, 6zel ekranlar, otomatik yeniden
baslatma ve baska 6zellikler bulunabilir.

o Parametre programlama ve ayar seceneklerinin
ayrintilarini goriintilemek icin LCP ekranina bakin

o O islevin ek ayrintilarini gorintilemek icin bir
menl konumunda [Info] tusuna basin

o O parametreye dogrudan erismek amaciyla bir
parametre numarasi girmek icin [Main Menul]
tusuna basin ve basili tutun.

. Yaygin uygulama kurulumlarinin ayrintilari,
6 Uygulama Kurulum Ornekleri bélimiinde
verilmistir.
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Frekans Donustrticii Program... VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri

5.6 MCT 10 Kurulum Yazilimi ile Uzaktan
Programlama

Danfoss frekans dondstiirlicii programlamalarini
gelistirmek, depolamak ve aktarmak icin kullanilabilen bir
yazihm programina sahiptir. MCT 10 Kurulum Yazilhmi,
kullanicinin frekans donustirticlye bir bilgisayar
baglamasini ve kullanmak yerine canli programlama
yapmasini saglar. Ayrica tim frekans donustarici
programlamalari, cevrimdisi olarak yapilabilir ve sonradan
frekans donustiriclye kolayca karsidan yiiklenebilir. Veya
tim frekans donistiricit profili yedek depolama veya
analiz icin bir bilgisayara yuklenebilir.

USB konektorii veya RS-485 terminali, frekans doniisti-
riiciiye baglanmak icin kullanilabilir.

MCT 10 Kurulum Yazilimi, www.VLT-software.com
adresinden Ucretsiz olarak karsidan yuklenebilir. Ayrica bir
CD, 130B1000 parca numarasiyla siparis edilebilir. Ayrintih
bilgi icin bkz. Kullanma Kilavuzu.
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Uygulama Kurulum Ornekleri

VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri

6 Uygulama Kurulum Ornekleri

6.1 Girig
NOT!

Bir gecici baglanti teli, terminal 12 (veya 13) ve terminal 37

arasinda, frekans donisttirtictintin fabrika varsayilan
programlama degerleri kullanilarak isletildiginde gerekli

olabilir.

Bu bolimdeki 6rnekler, yaygin uygulamalara bir hizli

referans amaciyla verilmistir.

. Parametre ayarlari, aksi belirtiimedikce bolgesel
varsayllan ayarlardir (0-03 Bdlgesel Ayarlar'de
secilmistir).

. Terminallerle ve bunlarin ayarlariyla iligkili

parametreler, ¢izimlerin yaninda gosterilmistir

. Analog terminaller A53 veya A54 icin anahtar
ayarlan gerektiginde, bunlar da gdsterilmistir

6.2 Uygulama Ornekleri

Parametreler

130BB929.10

Parametreler

= Islev Ayar.

R

g

§ 1-29 Otomatik

~ Motor [1] Tam
Adaptasyonu AMA'yi
(AMA) etknlstir
5-12 Terminal 27 |[0] isletim
Dijital Giris Yok

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar: Parametre
grubu 1-2* motora gore
ayarlanmaldir

Tablo 6.2 T27 baglantisiz AMA

Parametreler

islev Ayar.
1-29 Otomatik
Motor [1] Tam
Adaptasyonu AMA'yi
(AMA) etknlstir
5-12 Terminal 27 |[2]* Ters
Dijital Giris yanasma

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar: Parametre
grubu 1-2* motora gore
ayarlanmahdir

Tablo 6.1 T27 baglantii AMA

Islev Ayar.

130BB926.10

-10-+10V

6-10 Terminal 53

Diistik Voltaj 0.07 v*

6-11 Terminal 53
Yiiksek Voltaj

10 V*

6-14 Terminal 53
Diistik Ref./Gerib.
Degeri

0 Hz

6-15 Terminal 53
Yiiksek Ref./Gerib.
Degeri

1500 Hz

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 6.3 Analog Hiz Referansi (Voltaj)

48
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Uygulama Kurulum Ornekleri VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri
Parametreler 2
Speed O
FC ° Islev Ayar. 8
(o] o
+24V 12 2 @
+24V 13 3| 5-10 Terminal 18 |[8] Baslat*
DIN 80— — " |Dijital Giris
DIN 19 5-12 Terminal 27 |[0] isletim \
com 20 Dijital Giris Yok ’—‘ r j
DIN 2 5-19 Ter. 37 [1] Giiv. e
DIN 20 . . Latched Start (18)
Glivenli Durd. Durd. Alarmi
DIN 32
* = Varsayilan Deger stop Inverse (27)
DIN 33
DIN 37 Notlar/yor.umlar. -
5-12 Terminal 27 Dijital Giris, [0] Cizim 6.2 Mandalli Baglatma/Ters Durdurma
+10 50 No operation seklinde
AIN 53 ayarlandiginda, terminal 27'ye
AIN 54 bir gecici baglanti teli Parametreler
com 55 gerekmez. -
e Islev Ayar.
AOUT 42 ;l;;
CoM 39 2
2| 5-10 Terminal 18 |[8] Baslat*
/\ “|  Dital Giris
5-11 Terminal 19  [[10] Ters
Dijital Giris Cevirme*
Tablo 6.4 Givenli Durdurma ile Calistirma/Durdurma Komutu
Speed = 5-12 Terminal 27 [[0] Isletim
8 Dijital Giris Yok
8 5-14 Terminal 32 |[16] On
m
- Dijital Giris ayarh ref
bit 0
‘ 5-15 Terminal 33 |[17] On
Start (18) Dijital Giris ayarh ref
bit 1
Cizim 6.1 Givenli Durdurma ile Calistirma/Durdurma Komutu 3-10 Onceden
Ayarli Referans
On ayarl ref. 0 25%
Parametreler On ayarl ref. 1 50%
o Islev Ayar. On ayarli ref. 2 75%
S On ayarli ref. 3 100%
g‘ 5-10 Terminal 18 |[9] Mandalli * = Varsayilan Deger
— | Dijital Girig Baslatma Notlar/yorumlar:
5-12 Terminal 27 |[6] Ters
Dijital Giris Durdurma
* = Varsayilan Deger
Notlar/yorumlar: Tablo 6.6 Ters Cevirmeli Baslatma/Durdurma ve 4 On Ayarli Hiz

5-12 Terminal 27 Dijital Giris, [0]
No operation seklinde
ayarlandiginda, terminal 27'ye
bir gecici baglanti teli
gerekmez.

Tablo 6.5 Darbe Baglatma/Durdurma
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Uygulama Kurulum Ornekleri VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri

Parametreler Parametreler

Islev Ayar. Islev Ayar.

5-10 Terminal 18 |[8] Baslat*
Dijital Giris
5-12 Terminal 27 |[19] Referansi
Dijital Giris Dondur
5-13 Terminal 29 |[21] Hiz
Dijital Giris artirma
5-14 Terminal 32 |[22] Hiz
Dijital Giris azaltma

5-11 Terminal 19 |[1] Sifirlama
Dijital Giris

130BB928.10
130BB804.10

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 6.7 Dis Alarm Sifilama

Parametreler

Islev Ayar.

6-10 Terminal 53 Tablo 6.9 Hiz Artirma/Azaltma

Diistik Voltaj 0.07 v*
6-11 Terminal 53 |10 V*

Yiiksek Voltaj

6-14 Terminal 53 |0 Hz Speed

Diistik Ref./Gerib.

Degeri |

6-15 Terminal 53 {1500 Hz ! |

[}

. . I H

Yiiksek Ref./Gerib. Start (18) H

[}

1

[}

[}

. Freeze ref (27)
skl ¥ = Varsayilan Deger —

[}
Notlar/yorumlar: spectup 9 |
Speed down (32)

Cizim 6.3 Hiz Artirma/Azaltma

130BB683.10

130BB840.10

Reference p===—==— i

v

Degeri

Tablo 6.8 Hiz Referansi (bir Manuel Potansiyometre kullanarak)
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Uygulama Kurulum Ornekleri VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri
Parametreler Parametreler
o Islev Ayar. - Islev Ayar.
g g
2 2
3 8-30 Protokol FC* § 1-90 Motor [2] Termistor
m —

8-31 Adres 1* Termal Korumasi |alarmi
8-32 Baud Hizi 9600*

* = Varsayilan Deger

1-93 Termistor [1] Analog

Kaynadi giris 53

* — X
Notlar/yorumlar: Varsayilan Deger

Protokolu, adresi ve baud hizini

Notlar/yorumlar:

yukarida bahsedilen parame-
Yalnizca bir uyari isteniyorsa,

trelerde segin.
1-90 Motor Termal Korumasi, [1]

Thermistor warning olarak
ayarlanmalidir.

Tablo 6.11 Motor Termistori

RS-485

Tablo 6.10 RS-485 Ag Baglantisi

DIKKAT

Termistorler, PELV yalitim gerekliliklerini karsilamak icin
takviyeli veya cift yalitiml olmalidir.
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7 Durum Mesajlari

7.1 Durum Ekrani 7.2 Durum Mesajlari Tanimlari
Frekans dondstiurict durum modunda bulundugunda, Sonraki li¢c tablo durum mesaji ekran sézciklerini tanimla-
durum mesajlari frekans donistiriciinin icinden otomatik maktadir.
olarak olusturulur ve ekranin en alt satirinda gorintilenir
(bkz. Cizim 7.1). isletim Modu
Kapali Frekans donustiricd, [Auto On] veya [Hand

= ‘ = On] tusuna basilana kadar hicbir kontrol
atus 101 ~N . .
799RPM 7.83A 36_4|(<v3/ § sinyaline yanit vermez.
0.000 § Auto On Frekans donustiriict kontrol terminallerinden
53.2% ~ ve/veya seri iletisimden kontrol edilir.

Frekans donusturuclyu kontrol etmek icin
LCP'deki gezinme tuslarini kullanin. Durdurma
komutlari, sifirlama, ters ¢evirme, DC Fren ve

gé}%# Eg?;?te tha(;?fmg kontrol terminallerine uygulanan diger
ng&'ﬁg sinyaller yerel denetimi gegersiz kilabilir.
Stand by Tablo 7.1 Durum Mesaji Isletim Modu
[
1 2 3

Referans Sitesi

Gizim 7.1 Durum Ekrani Uzaktan Hiz referansi, dis sinyallerden, seri iletisimden

veya Onceden ayarl i¢ referanslardan verilir.

Yerel Frekans donisturict, [Hand On] kontrolini
a. Durum satirinin ilk kismi, baslatma/durdurma veya LCP'den referans degerlerini kullanir.

komutunun nereden geldigini gosterir.

. . Tablo 7.2 Durum Mesaji Referans Sitesi
b. Durum satirindaki ikinci kisim, hiz denetiminin

nereden geldigini gosterir. lsletim Durumu

C. Durum satirinin son bélimd, mevcut frekans AC Fren AC Fren, 2-10 Fren fslevi'de secildi. AC fren,
donustirtict durumunu gosterir. Bunlar, frekans kontrollii bir yavaslama saglamak icin motoru
donistlricinin bulundugdu isletim modunu asir miknatisliyor.
gOsterir. AMA btr tmm Otomatik motor adaptasyonu (AMA), basariyla

NOTl gerceklestirildi.

Oto./uzaktan modunda, frekans dénustiiriic, islevleri AMA hazir AMA baslatilmaya hazir. Baslatmak icin [Hand
yiriitmek icin dis komutlara ihtiyag duyar. Onl tusuna basin.

AMA calisiyor AMA islemi devam ediyor.

Frenleme Fren kesici isletim halinde. Jeneratif enerji, fren
rezistorl tarafindan emiliyor.

Fren maks. Fren kesici isletim halinde. 2-12 Fren Giicii
Sinin (kW)'de tanimlanan fren rezistori glg
sinirina ulasildi.

Yanasma o Ters yanasma, bir dijital girisin (parametre
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk diisen terminal bagl
degildir.

e Yanasma, seri iletisimle etkinlestirilmistir.
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Isletim Durumu

isletim Durumu

Kntrl. Rampa
yavaslama

Rampa yavaslama kontrolli 14-10 Sebeke

Kesintisi'de secilmistir.

o Sebeke voltaji, sebeke arizasi sirasinda
14-11 Sebeke Arizasinda Sebeke Voltaji'de
ayarlanan degerin altindadir.

e Frekans donustiricu, bir kontrolli rampa
yavaslama kullanarak motoru yavaslatir.

Aralikh calistirma
istegi

Bir aralikh calistirma komutu verilmistir, fakat
motor, bir calistirmaya izin veren sinyal bir
dijital giristen alinana kadar durdurulacaktir

Yiksek Akim

Frekans donusturuci cikis akimi, 4-57 Uyari
Akim Yiiksek'de ayarlanin sinirin Gstiindedir.

Dasik Akim

Frekans donusturuci cikis akimi, 4-52 Uyari Hiz
Diisiik'de ayarlanan sinirin altindadir.

DC Tutucu

1-80 Durdurmada lslev'de DC tutma segilmistir
ve bir durdurma komutu etkindir. Motor,
2-00 DC Tutc/Onc Isitm Akimi'de ayarlanan bir
DC akimiyla tutulur.

Aralikh calistirma

Motor, 3-19 Arlk. Clst. Hizi [RPM]'de

programlandidi gibi calismaktadir.

o Aralikh ¢alistirma, bir dijital girisin
(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk dlsen terminal
(6rn. Terminal 29) etkindir.

o Aralikh calistirma islevi, seri iletisim
lizerinden etkinlestirilir.

o Aralikh calistirma islevi, bir izleme islevinin
(6rn. Sinyal yok) reaksiyonu olarak
secilmistir. izleme islevi etkindir.

DC Durdurma

Motor, bir DC akimiyla (2-01 DC Fren Akimi)
belirtilmis bir stire (2-02 DC Frenleme Siresi)
boyunca tutulur.

e DC Freni 2-03 DC Fren Dvr. Girme Hizi
[RPM]'de etkinlestirilmistir ve bir Durdurma
komutu etkindir.

e DC Fren (ters), bir dijital girisin (parametre
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk diisen terminal etkin
degildir.

e DC Freni, seri iletisim UGzerinden etkinlesti-

Motor denetimi

1-80 Durdurmada Islev'de, Motor Denetimi
secilmistir. Bir durdurma komutu etkindir.
Motorun frekans donustirictye bagh
oldugundan emin olmak icin, motora bir kalici
test akimi uygulanir.

OVC kontrolu

Asiri voltaj kontroll, 2-17 Asiri Voltaj Denetimi
icinde etkinlestirilmistir. Bagl motor, frekans
donusturiclyu jeneratif enerjiyle besliyor. Asiri
voltaj kontroll, V/Hz oranini, motoru kontrolli
modda calistirmak ve frekans donustiricinin
alarma vermesini 6nlemek icin ayarlar.

Gl Birimi Kapali

(Yalnizca bir dis 24 V gli¢ kaynagi takilmig
frekans donusturtculer icin.) Frekans donustu-
rictye giden sebeke beslemesi ¢ikariimistir,
fakat kontrol kartina dis 24 V besleme
yapilmaktadir.

rilmistir.

Yiksek geri Tdm etkin geri beslemelerin toplami,

besleme 4-57 Uyari Geri Besleme Yiiksek'de ayarlanan
geri besleme sinirnin tstiindedir.

Dusuk geri Tdm etkin geri beslemelerin toplami,

besleme 4-56 Uyari Geri Besleme Diisiik'de ayarlanan
geri besleme sinirnin altindadir.

Cikisi dondur Uzaktan referans etkin ve mevcut hizi tutuyor.

e Cikist dondur, bir dijital girisin (parametre
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk diisen terminal etkindir.
Hiz denetimi yalnizca hiz azaltma ve hiz
artirma terminal islevleriyle mumkinddir.

e Rampa tutma seri iletisim lizerinden
etkinlestirilmistir.

Koruma md

Koruma modu etkin. Birim, bir kritik durum

(bir asiri akim veya asiri voltaj) saptadi.

o Alarmi 6nlemek icin, anahtarlama frekansi
4 kHz'e indirilir.

e Miimkiinse, koruma modu, yaklasik 10 sn
sonra biter

e Koruma modu, 14-26 Cevirici Arizasinda
Alarm Gecikmesi'de kisitlanabilir

Cikisi dondurma

Bir ¢ikis dondurma komutu verilmistir, fakat

istegi motor, bir calistirma izni verilene kadar
durdurulmus halde kalacaktir.
Ref. Dondur Referansi Dondur, bir dijital girisin (parametre

grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk diisen terminal etkindir.
Frekans donusturucd, gercek referansi
kaydeder. Referansi degistirmek, simdi yalnizca
hiz artirma ve hiz azaltma terminal islevleriyle
mumkinddr.

Q Durdurma

Motor, 3-81 Hizli Durdurma Rampa Siiresi

kullanilarak yavaslatilir.

o Quick stop inverse, bir dijital girisin
(parametre grubu 5-1%) islevi olarak
secilmistir. Denk diisen terminal etkin
degildir.

o Hizl durdurma islevi, seri iletisim lzerinden
etkinlestirilmistir.

Rampalama

Motor, etkin Rampa Hizlanma/Yavaslama
kullanarak hizlanir/yavaslar. Referansa, bir sinir
degerine veya bir hareketsiz durmaya hentiz
ulasilmadi.

Yiiksek ref.

Tum etkin referanslarin toplami, 4-55 Uyari
Referans Yiiksek'de ayarlanmis referans sinirinin

Ustlindedir.
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Isletim Durumu

Dusuk ref.

The sum of all active references is below the
reference limit set in 4-54 Uyari Referans
Diisiik.

Rfrnsta cahstir

Frekans donustiricd, referans araliginda
calismaktadir. Geri besleme degeri, ayar
noktasi degeriyle eslesir.

Calistirma istegi

Bir baslatma komutu verilmistir, fakat motor,
bir calistirmaya izin veren sinyal, dijital giristen
alinana kadar durdurulur.

Calistirma Frekans donustiricl, motoru calistirir.

Uyku Modu Enerji tasarrufu islevi etkindir. Motor
durmustur, fakat gerektiginde otomatik olarak
yeniden baslayacaktir.

Yiksek Hiz Motor hizi, 4-53 Uyari Hiz Yiiksek'de ayarlanan
degerin Uzerindedir.

Dusuk Hiz Motor hizi, 4-52 Uyari Hiz Disiik'de ayarlanan
degerin altindadir.

Bekleme Otomatik Acik, Oto. modunda, frekans
donusturucd, bir dijital giristen veya seri
iletisimden gelen bir baslatma sinyaliyle
motoru baslatacaktir.

Bslt. Gecikm. 1-71 Bslt. gecikm.'de, bir baslatma siresini

geciktirme ayarlanmistir. Bir baslatma komutu
etkinlestirilmistir ve motor, baslatma
geciktirme siresi bittikten sonra baslayacaktir.

ileri bas./ters

ileri baslatma ve ters baslatma, iki farkli dijital
girisin (parametre grubu 5-1* Dijital Girisler)
islevleri olarak secilmistir. Motor, denk diisen
terminallerden hangisinin etkin olduguna bagh
olarak ileri veya ters baslar.

Durdurma

Frekans donustirucl, LCP'den, dijital giristen
veya seri iletisimden bir durdurma komutu
almustir.

Alarm

Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarmin
nedeni ortadan kaldirldiginda, frekans
dondsturici [Reset] tusuna basilarak manuel
olarak sifirlanabilir veya kontrol terminalleri
veya seri iletisim aracihgiyla uzaktan sifirla-
nabilir.

Alarm kilidi

Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarmin
nedeni ortadan kaldirildiktan sonra, gii¢
frekans donustiriictye verilmelidir. Ardindan
frekans donustirtcd, [Reset] tusuna basilarak
manuel olarak veya kontrol terminallerinden
veya seri iletisimden uzaktan sifirlanabilir.

Tablo 7.3 Durum Mesaji Isletim Durumu
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8 Uyarilar ve Alarmlar

8.1 Sistem izleme

Frekans dondsturici, kendi giris gliciiniin, ¢ikisinin ve
motor faktorlerinin, ayrica diger sistem performans goster-
gelerinin durumunu izler. Bir uyari veya alarm, her zaman
frekans donustirtciniin kendisindeki bir i¢ sorunu belirt-
meyebilir. Bircok durumda, giris voltajindan, motor
yikinden veya sicakhidindan, dis sinyallerden veya frekans
donistlricl ic mantiginin izledigi diger alanlardan
kaynaklanan ariza kosullarini belirtir. Alarm veya uyarida
belirtildigi gibi, frekans donustiriiciniin disindaki bu
alanlar incelediginizden emin olun.

8.2 Uyari ve Alarm Tdrleri

Uyarilar

Bir uyari, bir alarm kosulu yaklastiginda veya anormal
isletim kosullar bulundugunda ve frekans donustiricinin
bir alarm vermesine neden olabilecedi zaman verilir. Bu
uyari, anormal kosul ortadan kalktiginda kendiliginden
temizlenir.

Alarmlar

Trip

Alarm, frekans donustiriict alarm verdiginde, yani frekans
donustiriicd, frekans donustirictiniin veya sistemin zarar
gormesini 6nlemek icin isletimini askiya aldiginda ortaya
cikar. Motor, bir durdurmaya yanasir. Frekans donustirtici
mantigl, islemeye ve frekans donistirlictinin durumunu
izlemeye devam eder. Ariza kosulu giderildikten sonra,
frekans donustirica sifirlanabilir. Ardindan yine isletime
baslatilmaya hazir olur.

Bir alarm, 4 yoldan biriyle sifirlanabilir
. LCP'de [Reset] digmesine basin.
. Dijital sifirlama giris komutu
. Seri iletisim sifirlama giris komutu

. Otomatik sifirlama

Frekans donistiriiciinin alarm kilidini etkinlesmesine
neden olan bir alarm, giris glicliniin yeniden verilmesini
gerektirir. Motor, bir durdurmaya yanasir. Frekans
donistiriict mantigl, islemeye ve frekans donusttrtctiinin
durumunu izlemeye devam eder. Frekans donistiriictiiniin
giris gliciny kesin, arizayi diizeltin ve giicli yeniden verin.
Bu eylem, frekans donistirlictyl yukarida aciklandigi gibi
bir alarm kosuluna sokar ve asagidaki 4 yoldan biriyle
sifirlanabilir.

8.3 Uyari ve Alarm Ekranlari

n@)
0.0Hz 0.000psi 0.00A
0.0Hz
1:0 - Off

130BP085.11

ILive zero error [W2]

Off Remote Stop

Cizim 8.1 Uyar Ekrani

Bir alarm veya kilitteme alarmi ekranda alarm numarasiyla
birlikte yanip soner.

Nl
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz &
0 R

Auto Remote Trip

Cizim 8.2 Alarm Ekrani

Frekans donustiriici LCP'sindeki metne ve alarm koduna
ek olarak, G¢ durum gosterge 15191 da calisir.

R

————|

Cizim 8.3 Durum Gosterge Igiklan

130BB467.10

Warn.
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Uyari LED'i Alarm LED'i

Uyari Acik Kapali

Alarm Kapali Acik (Yanip soéner)

Alarm Kilidi | Agik Acik (Yanip soner)

Tablo 8.1 Durum Gésterge Isiklarinin Agiklamalari

8.4 Uyari ve Alarm Tanimlari

Tablo 8.2, bir alarmdan 6nce uyari verilip verilmeyecedini ve alarmin birimi etkinlestirecegini mi yoksa kilitleyecegini mi

belirler.

No. [Aciklama Uyarni | Alarm/Alarm | Alarm/Alarm Kilidi Parametre Referansi

1 10 Volt dustk X

2 Yuakla sifir hatasi (X) (X) 6-01 YUkIU Sifir Zaman Asimi

islevi
4 Sebeke fazi kaybi (X) (X) (X) 14-12 Sebeke Dengesizliginde
islev

5 DC baglanti voltaji yuksek X

6 DC baglanti voltaji dustik X

7 DC asiri voltaj X X

8 DC dusuk voltaj X X

9 Cevirici asir yuklenmis X

10 Motor ETR asiri sicakhgi (X) (X) 1-90 Motor Termal Korumasi

1 Motor termistori asirn sicakhgi (X) (X) 1-90 Motor Termal Korumasi

12 Tork sinin X X

13 Asirt Akim X X X

14 Toprak (topraklama) hatasi X X X

15 Donanim uyusmazlig X X

16 Kisa Devre X X

17 Kontrol s6zcligli zaman asimi (X) (X) 8-04 Kontrol Zmn Asm lslevi

18 Baglatma Basarisiz X 1-77 Kompresor Baslatma Maks.
Hizi [RPM], 1-79 Komprsor
Basltmdn Alarm Mks. Sire,
1-03 Tork Karakteristikleri

23 ic Fan Arizasi X

24 Dis Fan Arizasi X 14-53 Fan Monitori

25 Fren direncinde kisa devre X

26 Fren direnci gli¢ siniri (X) (X) 2-13 Fren Giici izleme

27 Fren kesicide kisa devre X X

28 Fren denetimi (X) (X) 2-15 Fren kontrolu

29 Tahrik kaynakh asiri sicaklik X X X

30 Motor U fazi eksik (X) (X) (X) 4-58 Eksik Motor Faz Islevi

31 Motor V fazi eksik (X (X) (X) 4-58 Eksik Motor Fazi Islevi

32 Motor W fazi eksik (X (X) (X) 4-58 Eksik Motor Faz Islevi

33 Ani desarj arizasi X X

34 Fieldbus protokolu iletisim hatasi X X

35 Frekans araliklar disinda X X

36 Sebeke kesintisi X X

37 Faz Dengesizligi X X

38 ic anzasi X X

39 Is1 alict sensori X X
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No. |Agiklama Uyarni | Alarm/Alarm | Alarm/Alarm Kilidi Parametre Referansi

40 Dijital Cikis Terminali 27 Asini Yiklemesi (X) 5-00 Dijital G/C Modu,
5-01 Terminal 27 Modu

41 Dijital Cikis Terminali 29 Asir Yiklemesi (X) 5-00 Dijital G/C Modu,
5-02 Terminal 29 Modu

42 X30/6 tizerinde Dijital Cikis Asirn Yiiklemesi (X) 5-32 Term. X30/6 Diji. Cikis

(MCB 101)
42 X30/7 tzerinde Dijital Cikis Asin Yiiklemesi (X) 5-33 Term. X30/7 Diji. Cikis
(MCB 101)

46 Glg karti beslemesi X X

47 24 V besl. dsk X X X

48 1,8V besl. dsk X X

49 Hiz siniri X (X) 1-86 Alarm Hizi Alt Siniri [RPM]

50 AMA kalibrasyonu basarisiz X

51 AMA kontrolli Unom Ve lnom X

52 AMA disik Inom X

53 AMA motoru ¢ok buylk X

54 AMA motoru ¢ok kigiik X

55 AMA Parametresi aralik disinda X

56 AMA kullanicr tarafindan kesildi X

57 AMA siire asimi X

58 AMA i¢ arizasi X X

59 Akim sinin X

60 Dis Kilit X

62 Maksimum Sinirda Cikis Frekansi X

64 Voltaj Siniri X

65 Kontrol Panosu Asin sicakhgi X X X

66 Sogutucu Sicakhgr Distk X

67 Secenek Konfiglirasyonu Degisti X

69 Pwr. Card Temp X X

70 Hatali FC konfiglrasyonu X

71 PTC 1 Guvenli Durdurma X X"

72 Tehlikeli Ariza X"

73 Guvenli Durdurma Oto Yeniden Baslatma

76 Gug Birimi Kurulumu X

77 Azaltilmis Gl¢ Modu

79 Hatali PS konfig X X

80 Surticu Varsayilan Degere Sifirlandi

91 Analog giris 54 hatali ayarlar X

92 Akis Yok X X 22-2*

93 Kuru Pompa X X 22-2%

94 Egri Sonu X X 22-5*

95 Kopmus Kayis X X 22-6*

92 Bslt. Gecikm. X 22-7*

97 Durdurma Gecikti X 22-7*

98 Saat Arizasl X 0-7*

201 Yangin M Etkindi

202 Yangin M Sinirlar Asildi

203 Motor Yok

204 Kilitli Rotor

243 Fren IGBT X X

244 Sogutucu sic. X X X

245 Ist alici sensoru X X

246 Glg karti beslemesi X X
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No. |Agiklama Uyarni | Alarm/Alarm | Alarm/Alarm Kilidi Parametre Referansi
247 Glg karti sic. X X
248 Hatali PS konfig X X
250 | Yeni yedek parcalar X
251 Yeni Tip Kodu X X

Tablo 8.2 Alarm/Uyari Kodu Listesi

(X) Parametreye baghidir
1) 14-20 Sifirlama Modu ile Otomatik olarak sifirlanamaz

Asagidaki uyari/alarm bilgileri, uyari/alarm kosulunu
tanimlar, kosulun olasi nedenini verir ve bir ¢6ziimilin veya
sorun giderme prosediriinin ayrintilarini verir.

UYARI 1, 10 Volt diisuk

Kontrol karti voltaji, terminal 50'den 10 V asagidadir.

10 V'luk besleme asiri yiiklendiginden, yukiin bir kismini
terminal 50’den kaldirin. Maks. 15 mA veya minimum 590
Q.

Bu duruma, bagh bir potansiyometredeki bir kisa devre
veya yanlis potansiyometre baglantisi neden olmus olabilir.

Sorun giderme

Tesisatl terminal 50'den cikarin. Uyari kaybolursa, sorun
musteri tesisatiyla ilgilidir. Uyari kaybolmazsa, kontrol
kartini degistirin.

UYARI/ALARM 2, Yiiklu sifir hatasi

Bu uyari veya alarm yalnizca 6-01 Yiikli Sifir Zaman Asimi
islevi'de kullanici tarafindan programlanmissa goriniir.
Analog girislerdeki sinyal, bu giris icin programlanan
minimum degerin %50'sinden azdir. Bu duruma, kopuk
tesisat veya sinyali génderen aygitlarin arizali olmasi neden
olmus olabilir.

Sorun giderme
Tim analog giris terminallerindeki baglantilari
kontrol edin. Kontrol karti terminalleri 53 ve 54
sinyaller icin, terminal 55 ortak. MCB 101 terminal
11 ve 12 sinyaller icin, terminal 10 ortak. MCB 109
terminal 1, 3, 5 sinyaller icin, terminal 2, 4, 6
ortak).

Frekans donistirict programlamasiyla anahtar
ayarlarinin analog sinyal tipine uyup uymadigini
kontrol edin.

Giris Terminali Sinyal Testi yapin.

UYARI/ALARM 4, Sebeke fazi kaybi

Besleme tarafinda bir faz eksik veya sebeke voltaji
dengesizligi cok yuksek. Bu mesaj, frekans donustlriiciideki
giris redresoriinde ariza oldugunda da goériintilenir.
Secenekler 14-12 Sebeke Dengesizliginde islev'de
programlanir.

Sorun giderme
Frekans donustirlciye gelen besleme voltajini ve besleme
akimlarini kontrol edin.

UYARI 5, DC baglanti voltaji yiiksek

Ara devre voltaji (DC) yiiksek voltaj uyari sinirndan daha
yuksek. Sinir, frekans donistirici voltaj arahigina baghdir.
Birim hala etkin.

UYARI 6, DC baglanti voltaji diisiik

Ara devre voltaji (DC) diisiik voltaj uyari sinirndan
disuktir. Sinir, frekans donistiriici voltaj glictine baglidir.
Birim hala etkin.

UYARI/ALARM 7, DC asiri voltaj
Ara devre voltaji, sinirn asarsa, frekans donustirtici bir stire
sonra alarm verir.

Sorun giderme
Bir fren direnci takin

Rampa slresini uzatin
Rampa tiiriini degistirin

2-10 Fren islevi parametresinde islevleri
etkinlestirin

Artir 14-26 Cevirici Arizasinda Alarm Gecikmesi

Glg¢ disusu sirasinda bir alarm/uyar durumunun
meydana gelmesi durumunda ¢6zim yolu kinetik
yedekleme kullanmaktir (14-10 Sebeke Kesintisi)

UYARI/ALARM 8, DC dustik voltaj

Ara devre voltaji (DC), voltaj alt sinirinin altina diserse,
frekans dondstirici, 24 V DC yedek beslemesinin bagl
olup olmadigini kontrol eder. Bagli bir 24 V DC yedek
beslemesi yoksa, frekans dondstirici belirli bir bekleme
stresinden sonra alarm verir. Zaman gecikmeleri cihaz
boyutuna gore degisiklik gosterir.

Sorun giderme
Besleme voltajinin frekans donustiriiciniin voltaj
ile uygun olup olmadigini kontrol edin.

Giris voltaji testi uygulayin.
Yumusak sarj devre testi yapin.

UYARI/ALARM 9, inverter asiri y(ikii

Frekans donustiriict, asin yuk (cok uzun siire ¢ok yiiksek
akim) nedeniyle devreden ¢ikmak tizere. Elektronik, termal
cevirici korumasinin sayaci, %98'de uyari verir, %100'de
acilir ve alarm verir. Frekans donusturiici, saya¢ %90'in
altina disene kadar sifirlanamaz.

Ariza, frekans donUstiriciinin ¢ok uzun sire %100'Un
Uzerinde ¢alismasidir.
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Sorun giderme
LCP Uzerinde gosterilen ¢ikis akimini frekans
donistlriiciniin anma akimiyla karsilastirin.

LCP Uzerinde gosterilen cikis akimiyla dlcllen
motor akimini karsilagtirin.

LCP'deki Termal Siirlicti Yukiinu gériintlleyin ve
degeri izleyin. Frekans donustlriicu surekli akim
gliciinlin Gzerinde calisirken, sayag yukselir.
Frekans donustlrici surekli akim guicliniin
altinda calisirken, sayac duser.

UYARI/ALARM 10, Motor asiri yiik sicakligi

Elektronik termal korumaya (ETR) gére motor ¢ok sicak.
1-90 Motor Termal Korumasi parametresinde sayag %100'e
ulastiginda frekans donistiriciinin uyari veya alarm
cikarip ¢ikarmayacagini belirleyebilirsiniz. Ariza, motor ¢ok
uzun silire %100'Un Uzerinde ¢alistiginda olusur.

Sorun giderme
Motorun asiri isinip 1sinmadigini kontrol edin.

Motorun mekanik olarak asiri yiiklenmis olup
olmadigini kontrol edin

1-24 Motor Akimi'da ayarlanmig motor akiminin
dogru oldugunu kontrol edin.

1-20 ile 1-25 arasindaki parametrelerde bulunan
motor verisi dogru ayarli.

Bir dis fan kullaniliyorsa, fanin secilmis oldugunu
1-91 Motor Dis Fani'nda kontrol edin.

AMA'y1 1-29 Otomatik Motor Adaptasyonu (AMA)
modunda calistirmak, frekans dondstiricinin
motorla daha iyi calismasini sagdlar ve termal yiku
azaltir.

UYARI/ALARM 11, Motor termistorii asiri sicakligi
Termistor baglantisini kontrol edin. 7-90 Motor Termal
Korumasi parametresinde frekans donusturiciniin uyari
veya alarm cikarip ¢ikarmayacagini belirleyebilirsiniz.

Sorun giderme
Motorun asiri isinip 1sinmadigini kontrol edin.

Motorun mekanik olarak asiri yiiklenmis olup
olmadigini kontrol edin.

Terminal 53 veya 54 kullanirken, terminal 53 veya
54 (analog voltaj girisi) ile terminal 50 (+10 V
besleme) arasinda termistoériin dogru baglandigini
kontrol edin. Ayrica terminal anahtari 53 veya 54
icin terminal anahtarinin voltaja gore
ayarlandigini kontrol edin. 7-93 Termistér
Kaynagr'nin terminal 53 veya 54'U sectigini kontrol
edin.

Dijital girisler 18 veya 19'u kullanirken, terminal
18 veya 19 (yalnizca dijital giris PNP) ile terminal
50 arasinda termistorin dogru baglanip
baglanmadigini kontrol edin. 7-93 Termist6r

Kaynagi'nin terminal 18 veya 19'u sectigini kontrol
edin.

UYARI/ALARM 12, Tork sinir
Tork 4-16 motor modda moment limiti'daki veya
4-17 jeneratér modda moment limiti'deki degeri gecti.
14-25 Moment Sinirinda Alarm Gecikmesi bunu yalnizca bir
uyari kosulundan, sonrasinda alarm olan bir uyari kosuluna
degistirebilir.
Sorun giderme
Motor tork siniri, hizlanma sirasinda asilirsa,
hizlanma siiresini uzatin.

Jenerator tork siniri, yavaslama sirasinda asilirsa,
yavaglama slresini uzatin.

Tork siniri, calisirken olusursa, tork sinirini
olabildigince artirin. Sistemin daha yuksek torkta
glvenle calisabileceginden emin olun.

Uygulamayi, motora asir akim ¢ekilmesi
bakimindan kontrol edin.

UYARI/ALARM 13, Agirt akim

Cevirici tepe akimi sinin (nominal akimin yaklasik %200't)
asildi. Uyar yaklasik 1,5 saniye surer ve daha sonra frekans
donustirticl alarm verir. Bu arizanin nedeni, sok yiiklemesi
veya yiiksek eylemsizlik yiiklerine sahip ¢abuk hizlanma
olabilir. Ayrica rampa sirasinda hizlanmanin ¢abuk oldugu
durumlarda kinetik yedeklemeden sonra da gérilebilir.
Genisletilmis mekanik fren kontroli secilirse, alarm
disaridan sifirlanabilir.

Sorun giderme
Glcu kesin ve motor milinin dondurdliip
dondurilemedigini kontrol edin.

Motor boyutunun frekans donistiricliye uygun
olup olmadigini kontrol edin.

1-20 ila 1-25 parametrelerini dogru motor verileri
bakimindan kontrol edin

ALARM 14, Toprak (topraklama) arizasi
Frekans donustlrici ile motor arasindaki kabloda veya
motorun kendisinde, ¢ikis fazlarindan topraga bir akim var.

Sorun giderme:
Frekans dondsturiciye giden giict kapatin ve
toprak arizasini giderin.

Motorda toprak arizasi olup olmadigi kontrol
etmek icin motor uglarinin ve motorun toprak
direncini bir megaommetreyle ol¢ln.
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ALARM 15, Donanim uyusmazhd
Takilmis secenek mevcut kontrol panosu donanimi veya
yazilimi ile ¢alistirilamiyor.

Asagidaki parametrelerin degerini kaydedin ve Danfoss
tedarikginizle iletisime gecin.
15-40 FC Tiirii
15-41 Gii¢ Boliimdi
15-42 Voltaj
15-43 Yazihm Siirdmi
15-45 Gergek Tiir Kodu Dizesi
15-49 Yazihm Kimligi Kontrol Karti
15-50 Yazihm Kimligi Gii¢ Karti
15-60 Montaj Secenegi
15-61 Secenek Yzl. Versiyonu (her secenek yuvasi
icin)
ALARM 16, Kisa devre
Motorda veya motor kablo tesisatinda kisa devre var.

Frekans donustirlcuye giden glict kesin ve kisa devreyi
tamir edin.

UYARI/ALARM 17, Kontrol s6zcliigli zaman agimi

Frekans donustiricuyle iletisim kurulamiyor.

Uyari yalnizca 8-04 Kontrol Sézciigii Zaman Asimi islevi 6gesi
[0] Off olarak AYARLANMADIGINDA etkinlesir.

8-04 Kontrol Sézciigii Zaman Asimi Islevi 8gesi [5] Stop and
Trip olarak ayarlandiginda bir uyari belirir frekans
donustiriict durana kadar yavaslar ve ardindan bir alarm
gorintiler.

Sorun giderme:
Seri iletisim kablosundaki baglantilari kontrol
edin.

Artir 8-03 Kontrol Sézctligli Zaman Asimi Stiresi
iletisim donaniminin isletimini kontrol edin.

Kurulumun EMC kosullarina uygun olarak
yapildigini dogrulayin.

ALARM 18, Baglatma bagsarisiz

Baslatma sirasinda verilen sire icinde hiz 7-77 Kompres6r
Baslatma Maks. Hizi [RPM] dederini gecememistir.

(1-79 Komprsér Basltmdn Alarm Mks. Siirede ayarlanir).
Bunun nedeni bloke bir motor olabilir.

UYARI 23, i¢ fan arizasi

Fan uyari islevi fanin calisip calismadigini/monte edilip
edilmedigini kontrol eden ek bir koruma islevidir. Fan
uyarisi, 14-53 Fan Monitérii icinde ([0] Devre disi) parametre-
sinden devre disi birakilabilir.

D, E ve F Cerceve filtreleri icin, fanlara gelen regiile edilmis
voltaj izlenir.

Sorun giderme
Fanin isletiminin dogrulugunu kontrol edin.

Frekans donustiriiciiye gii¢ verin ve fanin
baslatma sirasinda kisa siireyle calistigini kontrol
edin.

Isi alicidaki ve kontrol kartindaki sensorleri kontrol
edin.

UYARI 24, Dis fan arizasi

Fan uyari islevi fanin calisip ¢alismadigini/monte edilip
edilmedigini kontrol eden ek bir koruma islevidir. Fan
uyarisi, 14-53 Fan Monitérii icinde ([0] Devre disi) parametre-
sinden devre disi birakilabilir.

Sorun giderme
Fanin isletiminin dogrulugunu kontrol edin.

Frekans donustiriiciiye gii¢ verin ve fanin
baslatma sirasinda kisa siireyle calistigini kontrol
edin.

Isi alicidaki ve kontrol kartindaki sensorleri kontrol
edin.

UYARI 25, Fren direncinde kisa devre

isletim sirasinda fren rezistéri izlenir. Bir kisa devre varsa,
fren islevi devre disi kalir ve bir uyari goériindr. Frekans
donistiriici cahigsmaya devam eder, ancak fren islevi
kapalidir. Frekans dondstiriiciniin gliciinii kesin ve fren
direncini degistirin (bkz. 2-15 Fren kontroldi).

UYARI/ALARM 26, Fren direnci glig sinir

Fren rezistoriine aktarilan gti¢, son 120 saniyelik ¢alisma
sresi Uzerinden ortalama bir deger olarak hesaplanir.
Hesap, ara devre voltajina ve 2-16 AC fren Maks. Akim'nda
ayarlanan fren diren¢ degerlerine dayanir. Dagilan frenleme
glict, fren direng¢ giiciinden %90'dan yiksek oldugunda
uyari etkin olur. 2-13 Fren Giicii izleme icinde [2] Trip
secildiginde, dagilan fren glicii %100'e ulastiginda frekans
dondstlriict alarm verir.

UYARI/ALARM 27, Fren kesici arizasi

isletim sirasinda fren transistorii izlenir ve kisa devre
yaparsa fren islevi devre disi birakilir ve uyari verilir.
Frekans donustiriict yine de isletilebilir, ancak, fren transis-
toriinde kisa devre oldugu icin, etkin olmasa bile, fren
direncine 6nemli miktarda g iletilir.

Frekans donustiriiciiye giden glicl kesin ve fren direncini
cikarin.

UYARI/ALARM 28, Fren kontrolii basarisiz oldu
Fren rezistort bagli degil veya calismiyor.
2-15 Fren kontrolii 'yi kontrol edin.
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ALARM 29, Sogutucu sic.

Ist alicinin maksimum sicakhigi asildi. Isi alicinin sicakhgi
tanimlanan 1si alici sicakhi@inin altina ininceye kadar sicaklik
arizasi sifirlanamaz. Alarm ve sifirlama noktalari, frekans
donistiriiciniin glc blyukligine baglidir.

Sorun giderme
Asagidaki kosullari kontrol edin.
GCok yiksek ortam sicakhigr.

Motor kablosu ¢ok uzun.

Frekans donustiriiciinin Gizerinde ve altinda
yanhs hava akisi acikligi.

Frekans donustiriiciiniin etrafinda engellenmis
hava akisl.

Hasar gérmus 1si alici fani.
Ist alici kirlenmis.

ALARM 30, Motor U fazi eksik
Frekans donistirlici ile motor arasinda motor fazi U eksik.

Frekans donustiricuye giden glici kesin ve motor fazi
U'yu kontrol edin.

ALARM 31, Motor V fazi eksik
Frekans dondstirici ile motor arasinda motor fazi V eksik.

Frekans donustiriicliye giden glicii kesin ve motor fazi V'yi
kontrol edin.

ALARM 32, Motor W fazi eksik

Frekans donUstiriict ile motor arasinda motor fazi W eksik.

Frekans donustirictnin glctini kesin ve motor fazi W'yi
kontrol edin.

ALARM 33, Ani degarj arizasi
Kisa bir sire icinde ¢ok fazla acilis gerceklestirildi. Birimin
isletim sicakligina sogumasina izin verin.

UYARI/ALARM 34, Fieldbus protokolii iletisim hatasi
iletisim secenegi karti tstiindeki fieldbus calismiyor.

UYARI/ALARM 36, Sebeke kesintisi

Bu uyari/alarm yalnizca frekans donistiirliciiye besleme
voltaji gelen kayboldugunda ve 74-10 Sebeke Kesintisi [0]
No Function olarak AYARLANMADIGINDA etkin olur.
Frekans dondsturlcuye giden sigortalari ve birime giden
sebeke glicli beslemesini kontrol edin.

ALARM 38, i¢ arizasl
Bir i¢ ariza olustugunda, Tablo 8.3'da tanimlanmis bir kod
numarasi gorintilenir.

Sorun giderme
Glicl kapatip agin

Secenegin dogru takildigini kontrol edin
Gevsek veya eksik tel kontroli yapin

Danfoss tedarikginize veya servis bolimiine bagvurmak
gerekebilir. Ariza giderme yonergeleri icin kod numarasini
not edin.

No. Metin
0 Seri baglanti noktasi baslatilamiyor. Danfoss

tedarikginizi veya Danfoss Servis BolUumUni arayin.

256-258 [Gli¢ EEPROM verileri bozuk veya ¢ok eski. Glig
kartini degistirin.
512-519 |Internal fault. Danfoss tedarikginizi veya Danfoss
Servis BOlimunu arayin.
783 Parametre degeri min/maks sinirlari asiyor.

1024-1284 [Internal fault. Danfoss tedarikginizi veya Danfoss
Servis Bolimuni arayin.

1299 A yuvasindaki secenek yazilim ¢ok eski.

1300 B yuvasindaki secenek yazim ¢ok eski.

1315 A yuvasindaki secenek yazilim desteklenmiyor (izin
verilmiyor).

1316 B yuvasindaki secenek yazilim desteklenmiyor (izin
verilmiyor).

1379-2819 |Internal fault. Danfoss tedarikgcinizi veya Danfoss
Servis Bolimund arayin.

2561 Kontrol kartini degistirin
2820 LCP yigin tagsmasi.
2821 Seri baglanti noktasi tagmasi.
2822 USB baglanti noktasi tasmasi.
3072-5122 [Parametre degeri kendi sinirlarinin disinda.

5123 A yuvasinda secenek: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5124 B yuvasinda secenek: Donanim, kontrol panosu
donanimiyla uyumsuz.

5376-6231 |Internal fault. Danfoss tedarikginizi veya Danfoss
Servis BOlUmUnu arayin.

Tablo 8.3 i¢ Ariza Kodlan

ALARM 39, Sogutucu sensorii
Ist alici sensoriinden geri besleme yok.

IGBT termal sensériinden gelen sinyal, gli¢ kartinda mevcut
degil. Sorun gui¢ kartinda, gecit siirlici kartinda veya gli¢
kablosuyla gecit strlicu karti arasindaki serit kabloda
olabilir.

UYARI 40, Dijital ¢ikis terminali 27 agin yiiklemesi

Terminal 27'ye bagh yiki kontrol edin veya kisa devre
baglantisini kesin. 5-00 Dijital G/C Modu ve5-01 Terminal 27
Modu kontroli

UYARI 41, Dijital ¢ikis terminali 29 agin yiiklemesi

Terminal 29'a bagh ylki kontrol edin veya kisa devre
baglantisini kesin. 5-00 Dijital G/C Modu ve5-02 Terminal 29
Modu kontrolii

UYARI 42, X30/6 lzerinde dijital ¢ikis agin yiiklemesi veya
X30/7 Uzerinde dijital ¢ikis agin yiiklemesi

X30/6 icin, X30/6'ya bagh yuiki kontrol edin veya kisa
devre baglantisini kesin. 5-32 Term. X30/6 Diji. Cikis (MCB
101) 'yi kontrol edin.

X30/7 igin, X30/7'ye bagh yuki kontrol edin veya kisa
devre baglantisini kesin. 5-33 Term. X30/7 Diji. Cikis (MCB
101) 'yi kontrol edin.
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ALARM 45, Topraklama arizasi 2
Baslatmada toprak (topraklama) arizasi.

Sorun giderme
Uygun toprak (topraklama) bulundugunu ve
gevsek baglanti olmadigini kontrol edin.

Tel boyutunun uygunlugunu kontrol edin.

Motor kablolarini kisa devreler ve kagak akimlar
bakimindan kontrol edin.

ALARM 46, Gii¢ karti besleme
Gug¢ kartindaki besleme araligin disindadir.

Glg¢ kartinda anahtar modu gii¢ beslemesi (SMPS)
tarafindan Uretilen li¢ adet gli¢ beslemesi vardir: 24V, 5 V,
+18 V. MCB 107 secenegiyle 24 V DC ile gug verildiginde,
yalnizca 24 V ve 5 V beslemeleri izlenir. U¢ fazli sebeke
voltajiyla gli¢ verildiginde, Ui¢ besleme de izlenir.

Sorun giderme
Anzali gii¢ karti kontrolu yapin.

Anizali kontrol karti kontrolli yapin.
Anzali secenek karti kontrolu yapin.

Bir 24V DC gli¢ beslemesi kullanilyorsa, gli¢
beslemesinin dogrulugunu kontrol edin.

UYARI 47, 24 V besleme dusiik

Kontrol kartinda 24 V DC 6lcilir. Harici 24 V DC yedek gl
kaynadi asin yuklu olabilir, aniza bu degilse Danfoss
saticisina basvurun.

UYARI 48, 1,8 V besleme diisiik

Kontrol kartinda kullanilan 1,8 V DC beslemesi, izin verilen
sinirlar disinda. Gli¢ beslemesi kontrol kartinda ol¢alir.
Anizali kontrol karti kontroll yapin. Bir secenek karti varsa,
asin voltaj durumu olup olmadigini kontrol edin.

UYARI 49, Hiz sinin

Hiz 4-11 Motor Hizi Alt Siniri [RPM] ve 4-13 Motor Hizi Ust
Sinint [RPM]'de belirlenen aralikta degilse, frekans
donustiriict bir uyan verir. Hiz, 1-86 Alarm Hizi Alt Sinin
[RPM]'daki belirlenen sinirin altinda oldugunda (baslatma
veya durdurma ani harig), frekans donustiriict alarm verir.

ALARM 50, AMA kalibrasyonu basarisiz
Danfoss tedarikginizi veya Danfoss Servis Boliminu arayin.

ALARM 51, AMA kontrolii Unom Ve Inom
Motor voltaji, motor akimi ve motor glicii ayarlan yanlistir.
1-20 ila 1-25 parametrelerindeki ayarlari kontrol edin.

ALARM 52, AMA diigiik Inom
Motor akimi ¢ok dusuk. Ayarlari kontrol edin.

ALARM 53, AMA motoru ¢ok biiyik
isletilecek AMA icin motor cok biiyik.

ALARM 54, AMA motoru ¢ok kiiglk
isletilecek AMA icin motor ¢ok kiiciik.

ALARM 55, AMA Parametre aralik disinda
Motorun parametre dederleri kabul edilebilir arahigin
disinda. AMA calismayacak.

ALARM 56, AMA kullanici tarafindan kesildi
AMA kullanici tarafindan kesildi.

ALARM 57, AMA i¢ arizasl
AMA'y1 yeniden baslatmaya calisin. Arka arkaya yeniden
baslatmak, motoru asiri isitabilir.

ALARM 58, AMA i¢ arizasi
Danfoss saglayiciniza bagvurun.

UYARI 59, Akim siniri

Akim, 4-18 Akim Siniri parametresindeki degerden yiiksek.
1-20 ile 1-25 arasindaki parametrelerde bulunan motor
verisinin dogru ayarlandigindan emin olun. Akim sinirini
olabildigince artirin. Sistemin daha yuiksek sinirda gtivenle
isletilebileceginden emin olun.

UYARI 60, Dis kilit

Bir dijital giris sinyali, frekans donustiriiciiniin diginda
bulunan bir ariza kosulunu gosteriyor. Bir dis kilit, frekans
donistiriictye alarm verme komutu gonderdi. Dis ariza
kosulunu giderin. Normal calismaya devam etmek icin, Dis
Kilit icin programlanan terminale 24 V DC uygulayin.
Frekans donustiricuyd sifirlayin.

UYARI 62, Cikis frekansi maksimum sinirda

Cikis frekansi, 4-19 Maks. Cikis Frekansi'nda ayarlanan
degere ulasti. Nedeni bulmak icin uygulamayi kontrol edin.
Cikis frekansi sinirini artirabilirsiniz. Sistemin daha ylksek
cikis frekansinda gtivenle isletilebileceginden emin olun.
Cikis, maksimum sinirin altinda diistiglinde uyari kaybolur.

UYARI/ALARM 65, Kontrol karti agin sicaklig
Kontrol kartinin devreden ¢ikma sicakligi 80 °C'dir.

Sorun giderme
o Ortam isletim sicakliginin sinirlar icinde
bulundugunu kontrol edin

o Tikanmis filtre olup olmadigini kontrol edin
o Fan isletimini kontrol edin
. Kontrol kartini kontrol edin

UYARI 66, Sogutucu sicakligi diisiik

Frekans donustiriici isletilemeyecek kadar soguk. Bu uyari,
IGBT modiillindeki sicaklik sensorii tabanhdir.

Birimin ortam sicakligini yiikseltin. Ayrica, motor her
durdugunda, 2-00 DC Tutc/Onc Isitm Akimi %5'e ayarlanarak
ve 1-80 Durdurmada [slev ayan yapilarak frekans dénisti-
riiciiye kiictik bir miktar akim beslenebilir.

ALARM 67, Secenek moduliniin konfiglirasyonu degisti
En son kapatmadan bu yana bir veya daha cok secenek
eklendi veya kaldirldi. Konfiglirasyon degisikliginin bilerek
yapildigini kontrol edin ve birimi sifirlayin.

ALARM 68, Gtivenli Durdurma aktiflegtirildi

Terminal 37'de 24V DC sinyal kayb, filtrenin alarm
vermesine neden oldu. Normal isletime devam etmek icin,
terminal 37'ye 24 V DC uygulayin.

ALARM 69, Giig karti sicakhg:
Glg kartindaki sicaklik sensori, cok sicak veya cok soguk.
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Sorun giderme
Ortam isletim sicakhidinin sinirlar icinde
bulundugunu kontrol edin.

Tikanmis filtre olup olmadigini kontrol edin.
Fan isletimini kontrol edin.
Gl¢ kartini kontrol edin.

ALARM 70, lllegal Frequency Converter Configuration
(Hatali Frekans Donustiirlicti Konfiglirasyonu)

Kontrol karti ve gii¢ karti uyumsuz. Plakadaki tip koduyla
ve kartlarin parca numaralariyla birlikte tedarikcinize
basvurarak uyumlulugu kontrol ettirin.

ALARM 80, Siirlicl varsayilan degere ayarlandi
Parametre ayarlari, bir manuel sifirlama sonrasinda
varsayllan ayarlara getirildi. Alarmi temizlemek icin birimi
sifirlayin.

ALARM 92, Akis yok

Sistemde bir akis yok kosulu saptandi. 22-23 Akis Yok Islevi
alarm icin ayarlandi. Sistemde arizayi giderin ve ariza
giderildikten sonra frekans dénustlrlclyd sifirlayin.

ALARM 93, Kuru pompa

Frekans dondsturicu yliksek hizda ¢alisirken, sistemde bir
akis yok kosulu bulunmasi, kuru bir pompay! belirtiyor
olabilir. 22-26 Kuru Pompa Islevi, alarm icin ayarlanmistir.
Sistemde arizayi giderin ve ariza giderildikten sonra frekans
dondstlriiciyt sifirlayin.

ALARM 94, Egri sonu

Geri besleme ayar noktasinin altina ayarlanmis. Bu,
sistemde bir kacag: belirtiyor olabilir. 22-50 Egri Sonu lslevi
alarm icin ayarlanmistir. Sistemde arizayi giderin ve ariza
giderildikten sonra frekans dontsturictyd sifirlayin.

ALARM 95, Kopmus kayis

Tork, kayisin koptugunu gosteren yiik bulunmamasi
durumu icin ayarlanan diizeyin altindadir. 22-60 Kopmus
Bant [slevi alarm icin ayarlanmistir. Sistemde arizayi giderin
ve ariza giderildikten sonra frekans donistirtclyi
sifirlayin.

ALARM 96, Bslt. gecikm.

Kisa déngl korumasi nedeniyle motorun baslatilmasi
gecikti.22-76 Baslangi¢. Aras. Siire etkin. Sistemde arizayi
giderin ve ariza giderildikten sonra frekans donusturictyi
sifirlayin.

UYARI 97, Durdurma gecikmesi

Kisa dongli korumasi nedeniyle motorun durdurulmasi
gecikti. 22-76 Baslangic. Aras. Stire etkindir. Sistemde arizayi
giderin ve ariza giderildikten sonra frekans donusturiicty
sifirlayin.

UYARI 98, Saat arizasi
Saat ayarh degil veya RTC saati arizali. Saati 0-70 Tarih ve
Saat'te sifirlayin.

UYARI 200, Yangin modu

Bu, frekans donustiriciniin yangin modunda isledigini
belirtir. Yangin modu kaldirldiginda uyari temizlenir. Alarm
glinliigiinde yangin modu verilerine bakin.

UYARI 201, Yangin modu etkindi

Bu, frekans donustirlciiniin yangin moduna girmis
oldugunu belirtir. Uyartyi temizlemek icin birime gli¢ verin.
Alarm giinligiinde yangin modu verilerine bakin.

UYARI 202, Yangin modu sinirlar agildi

Yangin moduna calisirken, normalde birimde alarma neden
olacak bir veya daha fazla alarm kosulu yok sayildi. Bu
kosulda isletim birimin garantisini gegersiz kilar. Uyariyi
temizlemek igin birime gli¢ verin. Alarm ginliginde
yangin modu verilerine bakin.

UYARI 203, Motor yok

Frekans dondstirici birden cok motorla calisirken, bir
yetersiz yiik kosulu saptandi. Bu, eksik bir motoru belirtiyor
olabilir. Sistemi dogru isletim bakimindan kontrol edin.

UYARI 204, Kilitli rotor

Frekans donustiriict birden ¢ok motorla calistiginda, bir
asin yik kosulu saptandi. Bu, kilitli bir rotoru belirtiyor
olabilir. Motoru, dogru isletim bakimindan kontrol edin.

UYARI 250, Yeni yedek parca
Frekans donustiricudeki bir bilesen degistirildi. Normal
isletim icin frekans donustlrliciyu sifirlayin.

UYARI 251, Yeni tip kodu

Glg karti veya diger bilesenler degistirildi ve tip kodu
degistirildi. Uyaryr kaldirip normal isletime devam etmek
icin sifirlayin.
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9 Temel Sorun Giderme

9.1 Baslatma ve isletim

Belirti

Olasi Neden

Test

Cézim

Ekran karanlik/islev yok

Giris guict yok

Bkz. Tablo 3.1

Girig guici kaynagini kontrol edin.

Eksik veya acik sigorta veya devre
kesici alarmi

Olasi nedenler icin bu tablodaki
acik sigortalara ve alarm vermis
devre kesiciye bakin

Verilen onerileri izleyin

LCP'ye gli¢c gitmiyor

LCP kablosunu hasar veya uygun
baglanti bakimindan kontrol edin

Anizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin

Kontrol voltajinda (terminal 12
veya 50) veya kontrol terminal-
lerinde kisa devre

Terminaller 12/13 ila 20-39 icin 24
V kontrol voltaj beslemesini veya
terminaller 50 ila 55 i¢in 10 V
beslemesini kontrol edin

Terminal tellerini uygun sekilde
doseyin

Hatali LCP (VLT® 2800 ya da
5000/6000/8000/ FCD ya da
FCM'den LCP)

Sadece LCP 101 (P/N 130B1124) ya
da LCP 102 (P/N 130B1107)
kullanin

Yanlis kontrast ayari

Kontrasti ayarlamak icin [Status] +

[A]/[¥] oklarina basin.

Ekran (LCP) arnizalidir

Farkli bir LCP kullanarak test yapin

Anizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin

Dabhili voltaj beslemesi arizalidir
veya SMPS arizalidir

Tedarikgiyi arayin

Kesintili ekran

Uygun olmayan kontrol telleri
veya frekans donustiriict
icerisindeki bir ariza nedeniyle asiri
yiklenen gli¢ beslemesi (SMPS)

Kontrol tellerinde sorun olasihigini
ortadan kaldirmak igin, terminal
bloklarini ¢ikararak tim kontrol
tellerinin baglantisini kesin.

Ekran yanmaya devam ediyorsa,
sorun kontrol tellerindedir. Telleri
kisa devre veya yanlis baglanti
bakimindan kontrol edin. Ekran
kesilmeye devam ediyorsa, karanlik
ekran proseduriin izleyin.
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Belirti

Olasi Neden

Test

Cézim

Motor calismiyor

Servis anahtari agik veya motor
baglantisi eksiktir

Motorun bagh oldugunu ve
baglantinin kesilmedigini (bir servis
anahtariyla veya bagka sekillerde)
kontrol edin.

Motoru baglayin ve servis
anahtarini kontrol edin

24V DC secenek kartiyla sebeke
glict yok

Ekran calisiyorsa, ancak cikis yoksa,
frekans donustiriiciye sebeke
glict gittigini kontrol edin.

Birimi calistirmak icin sebeke glict
verin

LCP Durdurma

[Off] tusuna basilip basilmadigini
kontrol edin

Motoru calistirmak icin [Auto On]
veya [Hand On] tusuna basin
(isletim moduna bagl olarak)

Eksik baslatma sinyali (Bekleme)

Terminal 18 icin dogru ayar
(varsayilan ayari kullanin) icin

5-10 Terminal 18 Dijital Giris kontrol
edin.

Motoru baslatmak icin gecerli bir
baslatma sinyali uygulayin

Motor yanasma sinyali etkin
(Yanasma)

Terminal 27'ye ait dogru ayar
(varsayilan ayari kullanin) icin 5-12
Ters Yanasma'yi kontrol edin..

Terminal 27'ye 24 V uygulayin veya
bu terminali isletim yok'a
programlayin

Yanls referans sinyali kaynadi

Referans sinyalini kontrol edin:
Yerel, uzaktan veya bus referansi
mi? Onceden ayarli referans etkin
mi? Terminal baglantisi dogru mu?
Terminallerin 6l¢eklemesi dogru
mu? Referans sinyali var mi?

Dogru ayarlar programlayin.

3-13 Referans Sitesi 'yi kontrol edin.
Onceden ayarli referansi 3-1*
Referanslar parametre grubunda
etkinlestirin. Tellerin dogrulugunu
kontrol edin. Terminal dlcekle-
mesini kontrol edin. Referans
sinyalini kontrol edin.

Motor yanlis yonde calisiyor

Motor dénis sinir

4-10 Motor Hizi Y6ni'nin dogru
ayarlandigindan emin olun.

Dogru ayarlari programlayin

Etkin ters cevirme sinyali

Terminal icin 5-1* Dijital girisler
parametre grubunda bir ters
cevirme komutunun programlanip
programlanmadigini kontrol edin.

Ters cevirme sinyalini devre disi
birakin

Yanhs motor fazi baglantisi

Bkz. bu kilavuzdaki 3.7 Motor Devir
Kontrolti bolimu

Motor maksimum hiza
ulagsmiyor

Frekans sinirlari yanlis ayarlan-
migtir

4-13 Motor Hizi Ust Siniri [RPM],
4-14 Motor Hizi Ust Siniri [Hz] ve
4-19 Maks. Cikis Frekansi kismindaki
cikis limitlerini kontrol edin.

Program diizeltme sinirlari

Referans giris sinyali dogru
olceklenmemistir

6-0* Analog G/¢C Modu ve 3-1*
Referanslar'daki referans giris sinyali
Olceklemesini kontrol edin. 3-0*
Referans Sinirlari parametre
grubundaki referans sinirlari.

Dogru ayarlar programlayin

Motor hizi istikrarsiz

Yanls parametre ayari olasiligi

Tdm motor dengelemesi ayarlari
dabhil, tim motor parametrelerini
kontrol edin. Kapali ¢evrim isletim
icin, PID ayarlarini kontrol edin.

1-6* Analog G/C modu parametre
grubundaki ayarlar kontrol edin.
Kapali ¢evrim igletim icin, 20-0*
Geri Besleme parametre grubundaki
ayarlan kontrol edin..

Motor gugliikle calistyor

Asirt manyetiklesme olasiligi

Tdm motor parametrelerini yanlis
motor ayarlar bakimindan kontrol
edin

1-2* Motor Verileri, 1-3* Gelismis
Motor Verileri ve 1-5* Yiikten
Bagimsiz Ayari parametre grupla-
rindaki motor ayarlarini kontrol edin.
Ayar.

Motor fren yapmiyor

Fren parametrelerinde yanlis ayar

olasihgi. Fazla kisa rampa
yavaslama sureleri olasiligi

Fren parametrelerini kontrol edin.
Rampa suresi ayarlarini kontrol edin

2-0* DC Fren ve 3-0* Referans
Sinirlan parametre gruplarini
kontrol edin.
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Dt

Temel Sorun Giderme

VLT® HVAC Siiriicii Isletim Yénergeleri

Belirti

Olasi Neden

Test

Cézim

Acik glg sigortalari veya
devre kesici alarmi

Fazdan faza kisa devre

Motor veya panoda fazdan faza bir
kisa devre var. Motor ve pano fazini
kisa devre bakimindan kontrol edin

Saptanan kisa devreleri giderin

Motor asiri yiiki

Motor, uygulama icin agirn yuklen-
mistir

Baslatma testi gerceklestirin ve
motor akiminin belirtimler
dahilinde oldugunu dogrulayin.
Motor akimi plaka tam ylk akimini
aslyorsa, motoru yalnizca azaltiimig
yukte kullanin. Uygulama icin
belirtimleri gézden gecirin.

Gevsek baglantilar

Gevsek baglantilar icin baglatma
oncesi kontrol yapin

Gevsek baglantilari sikilagtirin

Sebeke akimi dengesizligi
%3'ten buylik

Sebeke guiciinde sorun (Alarm 4
Mains phase loss aciklamasina
bakin)

Frekans donustiuriclye giren giris
glict uclarini bir konum degistirin:
Aila B, BilaC Cila A.

Dengesizlik teli izliyorsa, bu bir gli¢
sorunudur. Sebeke gli¢ beslemesini
kontrol edin.

Frekans dondstirtct biriminde
sorun.

Frekans donusturiclye giren giris
glict uclanini bir konum degistirin:
Aila B, Bila C, Cila A.

Dengesiz bacak, ayni giris
terminalinde kaliyorsa, bu
birimdeki bir sorundur. Tedarikgiyi
arayin.

Motor akimi dengesizligi
%3'ten biylk

Motorda veya motor kablo
tesisatinda sorun

Cikis motor uclarini bir konum
degistirin: U ila V, Vila W, W ila U.

Dengesizlik teli izliyorsa, bu
motorda veya motor kablo tesisa-
tindaki bir sorundur. Motoru ve
motor kablo tesisatini kontrol edin.

Frekans donusturicullerde sorun.

Cikis motor uclarini bir konum
degistirin: U ila V, Vila W, W ila U.

Dengesizlik ayni ¢ikis termina-
lindeki bacakta kaliyorsa, sorun
birimdedir. Tedarikgiyi arayin.

Akustik grilta veya
titresim (6r. fan pervanesi
belirli frekanslarda guralti
veya titresim yapiyorsa)

Rezonanslar, 6r. motor/fan
sisteminde

4-6* Bypass Hizi parametre
grubundaki parametreleri
kullanarak kritik frekanslari bypass
edin

14-03 Asint modiilasyon parametre-
sindeki asirn modulasyonu kapatin.

Anahtarlama deseni ve frekansini,
14-0* Cevirici Anahtarlama
parametre grubunda degistirin

1-64 Rezonans Séniimlenmesi
parametresinde Rezonans
Sénimlenmesi'ni artirin

Gurilti ve/veya titresimin kabul
edilebilir bir limite dustruldigini
kontrol edin

Tablo 9.1 Sorun giderme
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10 Belirtimler

10.1 Guce bagl belirtimler

Sebeke Besleme 200-240V AC - 1 dakika i¢in %110 normal asin yik

Frekans donusturicu P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Tipik Saft Cikisi [kW] 1.1 15 2.2 3 37

IP20/Sasi

(A2+A3, bir donlstiirme kiti kullanilarak IP21'e donustirilebilir.

(Lutfen ayrica Dizayn Kilavuzu'ndaki Mekanik montaj ve ve IP21/Tip A2 A2 A2 A3 A3

1 Muhafaza kiti maddelerine bakin.))

IP55/Tip 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

208 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 15 2.0 2.9 40 49

Cikig akimi

Surekli (3 x 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 125 16.7
Aralikh (3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 1.7 13.8 184
Surekli VA (208 V AC) [kVA] 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00
Maks. giris akimi

Surekli (3 x 200-240 V) [A] 5.9 6.8 9.5 1.3 15.0
Aralikli (3 x 200-240 V) [A] 6.5 7.5 10.5 124 16.5
Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yikte tahmin edilen gli¢ kaybi [W] 4) 63 82 116 155 185
IP20, IP21 maks. kablo kesiti (sebeke, motor, fren yik paylasimi) 4,4,4(12,12,12)

[mm?2 (AWG)] (min. 0.2 (24))

IP55, IP66 maks. kablo kesiti5) (sebeke, motor, fren ylk paylasimi)

4,4,4(12,12,12)
[mm?2 (AWG)]

Baglanti kesme anahtarli maks. kablo kesiti 6,4,4 (10,12, 12)

Muhafaza agirligr 1IP20 [kg] 49 49 49 6.6 6.6
Muhafaza agirligr IP21 [kg] 55 55 55 75 75
Muhafaza agirligr IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/135 9.7/135 9.7/135 135 135
Muhafaza agirhig IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13.5 13.5
Verimlilik 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

Tablo 10.1 Sebeke Besleme 200-240 V AC
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Sebeke Besleme 3x200-240V AC - 1 dakika icin %110 normal asir yik

Frekans dondsturici P5K5 P7K5 P11K P15K P18K
Tipik Saft Cikisi [kW] 55 7.5 1 15 185
IP20/Sasi
(B3+4 ve C3+4, bir donustirme kiti kullanilarak 1P21'e dénustirilebilir.
(Lutfen ayrica Dizayn Kilavuzu'ndaki Mekanik montaj ve 1P21/Tip 1 B3 B3 B3 B4 B4
Muhafaza kiti maddelerine bakin.))
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 @
IP55/Tip 12 B1 B1 B1 B2 @
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 1
208 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 75 10 15 20 25
Cikis akimi
Surekli (3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4 74.8
Aralikh (3 x 200-240 V) [A] 26.6 339 50.8 65.3 823
Strekli kVA (208 V AC) [kVA] 8.7 1.1 16.6 214 26.9
Maks. giris akimi
Surekli (3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0 68.0
Aralikh (3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4 74.8
Diger Teknik Ozellikler
Nominal maks. yukte tahmin edilen gli¢ kaybi [W] 4) 269 310 447 602 737
IP20 maks. kablo kesiti (sebeke, fren, motor ve yiik paylagimi) 10, 10 (8,8-) 35--(2,-) 35 (2) 50 (1)
IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti (sebeke, motor) [mmZ/AWG] 10,10 (8,8) 35, 25, 25 50 (1)

(2, 4,4)
IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti (fren, yik paylagimi) [mm? (AWG)] 2) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,-- (2,--) 50 (1)
Muhafaza agirhgi 1P20 [kg] 12 12 12 235 235
Muhafaza agirhgi 1P21 [kg] 23 23 23 27 45
Muhafaza agirhgi IP55 [kg] 23 23 23 27 45
Muhafaza agirhgi 1P66 [kg] 23 23 23 27 45
Verimlilik 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

Tablo 10.2 Sebeke Besleme 3x200-240 V AC
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Sebeke Besleme 3x200-240V AC - 1 dakika icin %110 normal asir yik

Frekans dondsturici P22K P30K P37K P45K
Tipik Saft Cikisi [kW] 22 30 37 45
IP20/Sasi

(B3+4 ve C3+4, bir donusturme kiti kullanilarak IP21'e doénustirdlebilir. (Litfen a3 3 ca ca
ayrica Dizayn Kilavuzu'ndaki Mekanik montaj ve IP21/Tip 1 Muhafaza kiti

maddelerine bakin.))

IP21/NEMA 1 @ (@ 2 2
IP55/Tip 12 cl C1 C2 Cc2
IP66/NEMA 4X cl 1 2 2
208 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 30 40 50 60
Cikis akimi

Surekli (3 x 200-240 V) [A] 88.0 115 143 170
Aralikh (3 x 200-240 V) [A] 96.8 127 157 187
Strekli kVA (208 V AC) [kVA] 317 414 515 61.2
Maks. giris akimi

Surekli (3 x 200-240 V) [A] 80.0 104.0 130.0 154.0
Aralikh (3 x 200-240 V) [A] 88.0 114.0 143.0 169.0
Diger Teknik Ozellikler

Nominal maks. yukte tahmin edilen gli¢ kaybi [W] 4) 845 1140 1353 1636
IP20 maks. kablo kesiti (sebeke, fren, motor ve yiik paylasimi) 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti (sebeke, motor) [mmZ/AWG] 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti (fren, yiik paylagimi) [mm%/AWG] 95 (3/0)

Muhafaza agirhgi 1P20 [kg] 35 35 50 50
Muhafaza agirhgi 1P21 [kg] 45 45 65 65
Muhafaza agirligr IP55 [kg] 45 45 65 65
Muhafaza agirligr IP66 [kg] 45 45 65 65
Verimlilik 3) 0.97 0.97 0.97 0.97

Tablo 10.3 Sebeke Besleme 3x200-240 V AC
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Sebeke Besleme 3 x 380-480 V AC - 1 dakika icin %110 normal agin yiik

Frekans dondsturici P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4ko P5K5 P7K5
Tipik Saft Cikisi [kW] 1.1 15 22 3 4 55 7.5
460 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 1.5 2.0 29 4.0 5.0 75 10
IP 20/Sasi

(A2+A3, bir donustiirme kiti kullanilarak IP21'e donustirilebilir.

(Lutfen ayrica Dizayn Kilavuzu'ndaki Mekanik montaj ve IP A2 A2 A2 A2 A2 A3 A
21/Tip 1 Muhafaza kiti maddelerine bakin.))

IP55/Tip 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Cikis akimi

Surekli (3 x 380-440 V) [A] 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16
Aralikh (3 x 380-440 V) [A] 33 4.5 6.2 79 11 14.3 17.6
Surekli (3 x 441-480 V) [A] 2.7 34 4.8 6.3 8.2 1 14.5
Aralikh (3 x 441-480 V) [A] 3.0 3.7 53 6.9 9.0 121 154
Strekli kVA (400 V AC) [kVA] 2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0
Strekli kVA (460 V AC) [kVA] 24 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6
Maks. giris akimi

Strekli (3 x 380-440 V) [A] 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 1.7 14.4
Aralikh (3 x 380-440 V) [A] 3.0 4.1 55 7.2 9.9 129 15.8
Strekli (3 x 441-480 V) [A] 2.7 3.1 4.3 5.7 74 9.9 13.0
Aralikh (3 x 441-480 V) [A] 3.0 34 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3
Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yukte tahmin edilen gli¢ kaybi [W] 4) 58 62 88 | 116 | 124 | 187 | 255
IP20, IP21 maks. kablo kesiti (sebeke, motor, fren yiik paylasimi) 4,4,4(12,12,12)

[mm2 (AWG)] (min. 0.2 (24))

IP55, IP66 maks. kablo kesiti (sebeke, motor, fren ve yiik

paylasimi) 4, 4,4 (012,12, 12)

[mm%AWG] ?

Baglanti kesme anahtarli maks. kablo kesiti 6,4,4 (10,12, 12)

Muhafaza agirhgi IP20 [kg] 438 49 49 49 49 6.6 6.6
Muhafaza agirhgi 1P21 [kg]

Muhafaza agirhgi IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 |1 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 14.2 14.2
Muhafaza agirhgi IP66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 | 9.7/13.5 14.2 14.2
Verimlilik 3) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

Tablo 10.4 Sebeke Besleme 3 x 380-480 V AC
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Sebeke Besleme 3 x 380-480 V AC - 1 dakika icin %110 normal agin yiik

Frekans dondsturici P11K P15K P18K P22K P30K
Tipik Saft Cikisi [kW] 1 15 18.5 22 30
460 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 15 20 25 30 40
IP20/Sasi (B3+4 ve C3+4, bir donistirme kiti kullanilarak IP21 'e donustu-

rilebilir (Lutfen Danfoss ile iletisim kurun:) B3 B3 B3 B4 B4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2
IP55/Tip 12 B1 B1 B1 B2 B2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B1 B2 B2
Cikis akimi

Surekli (3 x 380-439 V) [A] 24 32 375 44 61
Aralikli (3 x 380-439 V) [A] 264 35.2 413 48.4 67.1
Surekli (3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52
Aralikli (3 x 440-480 V) [A] 231 29.7 374 44 61.6
Surekli kVA (400 V AC) [kVA] 16.6 22.2 26 30.5 423
Surekli kVA 460 V AC [kVA] 16.7 215 271 319 414
Maks. giris akimi

Surekli (3 x 380-439 V) [A] 22 29 34 40 55
Aralikli (3 x 380-439 V) [A] 24.2 319 374 44 60.5
Surekli (3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47
Aralikh (3 x 440-480 V) [A] 209 27.5 341 39.6 51.7
Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yiktetahmin edilen gti¢c kaybi [W] 4) 278 392 465 525 698
IP20 maks. kablo kesiti (sebeke, fren, motor ve yik paylasimi) 16, 10, - (8, 8, -) 35,-,-(2,--) 35(2)
IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti (sebeke, motor) [mm? (AWG)] ?) 10, 10, 16 (6, 8, 6) 35, 25,25 (2, 4, 4) 50 (1)
IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti (fren, yiik paylagimi) [mm? (AWG)] ?) 10, 10, - (8, 8, -) 35,-,-(2,--) 50 (1)
Sebeke baglanti kesme anahtar varken: 16/6

Muhafaza agirligr 1IP20 [kg] 12 12 12 235 235
Muhafaza agirhgi 1P21 [kg] 23 23 23 27 27
Muhafaza agirhg IP55 [kgl 23 23 23 27 27
Muhafaza agirhgi 1P66 [kg] 23 23 23 27 27
Verimlilik 3) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

Tablo 10.5 Sebeke Besleme 3 x 380-480 V AC
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Sebeke Besleme 3 x 380-480 V AC - 1 dakika icin %110 normal agin yiik

Frekans dondsturici P37K P45K P55K P75K P90K
Tipik Saft Cikisi [kW] 37 45 55 75 90
460 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 50 60 75 100 125
IP20/Sasi (B3+4 ve C3+4, bir donistirme kiti kullanilarak IP21 'e donustu-

rilebilir (Lutfen Danfoss ile iletisim kurun:) B4 = = c4 c4
IP21/NEMA 1 (@ C1 (@ (o) 2
IP55/Tip 12 C1 C1 1 2 2
IP66/NEMA 4X (@] C1 (@] 2 2
Cikis akimi

Surekli (3 x 380-439 V) [A] 73 20 106 147 177
Aralikli (3 x 380-439 V) [A] 80.3 29 117 162 195
Surekli (3 x 440-480 V) [A] 65 80 105 130 160
Aralikli (3 x 440-480 V) [A] 71.5 88 116 143 176
Surekli kVA (400 V AC) [kVA] 50.6 62.4 734 102 123
Surekli kVA 460 V AC [kVA] 518 63.7 83.7 104 128
Maks. giris akimi

Surekli (3 x 380-439 V) [A] 66 82 96 133 161
Aralikli (3 x 380-439 V) [A] 72.6 90.2 106 146 177
Surekli (3 x 440-480 V) [A] 59 73 95 118 145
Aralikli (3 x 440-480 V) [A] 64.9 80.3 105 130 160
Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yiktetahmin edilen gti¢ kaybi [W] 4) 739 843 1083 1384 1474
IP20 maks. kablo kesiti (sebeke, fren, motor ve yik paylasimi) 50 (1) 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti (sebeke, motor) [mm? (AWG)] ?) 150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 maks. kablo kesiti (fren, yiik paylagimi) [mm? (AWG)] ?) 95 (3/0)

Sebeke baglanti kesme anahtari varken: 35/2 35/2 70/3/0 kc:rils.%/so
Muhafaza agirligr 1IP20 [kg] 235 35 35 50 50
Muhafaza agirhgi 1P21 [kg] 45 45 45 65 65
Muhafaza agirligr IP55 [kg] 45 45 45 65 65
Muhafaza agirhgi 1P66 [kgl 45 45 45 65 65
Verimlilik 3) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99

Tablo 10.6 Sebeke Besleme 3 x 380-480 V AC
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Sebeke Besleme 3 x 525-600 V AC 1 dakika icin %110 normal agin yiik

Boyut: P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7 P4Ko P5K5 P7K5 P11K
Tipik Saft Cikisi [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 55 7.5 1
IP20/Sasi A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3 B3
IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3 B1
IP55/Tip 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
Cikis akimi
Surekli (3 x 525-550 V) [A] 2.6 29 4.1 5.2 - 6.4 9.5 11.5 19
Aralikli (3 x 525-550 V) [A] 29 3.2 4.5 5.7 - 7.0 10.5 12.7 21
Surekli (3 x 525-600 V) [A] 24 2.7 3.9 49 - 6.1 9.0 11.0 18
Aralikli (3 x 525-600 V) [A] 2.6 3.0 43 54 - 6.7 9.9 12.1 20
Surekli kKVA (525V AC) [kVA] 25 28 3.9 5.0 - 6.1 9.0 11.0 18.1
Surekli kVA (575V AC) [kVA] 24 2.7 3.9 49 - 6.1 9.0 11.0 17.9
Maks. giris akimi
Surekli (3 x 525-600 V) [A] 24 2.7 4.1 5.2 - 5.8 8.6 104 (17.2
Aralikli (3 x 525-600 V) [A] 2.7 3.0 4.5 5.7 - 6.4 9.5 11.5 19
Diger teknik 6zellikler
Maks. yiikte tahmini giig kaybi [W] 4) 5o | es [ 92 2] - | s 195 | 261 | 300
IP20 maks. kablo kesiti (sebeke, motor, fren yik 4,4,4(12,12,12)
paylasimi) [mm? (AWG)] (min. 0.2 (24))
IP55, IP66 maks. kablo kesiti (sebeke, motor, fren yiik 4,4,4(12,12,12)
paylasimi) [mm? (AWG)] (min. 0.2 (24))
Baglanti kesme anahtarli maks. kablo kesiti 6,4,4(12,12,12)
Sebeke baglanti kesme anahtar varken: 4/12
Agirhk 1P20 [kg] 6.5 6.5 6.5 6.5 - 6.5 6.6 6.6 12
Agirhk 1P21/55 [kg] 135 135 13.5 135 135 135 14.2 14.2 23
Verimlilik 4) 0.97 0.97 0.97 0.97 - 0.97 0.97 0.97 0.98
Tablo 10.7 3 Fren ve yiik paylagimli 95 / 4/0
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Sebeke Besleme 3 x 525-600 V AC 1 dakika icin %110 normal agin yiik

Boyut: P15K [ P18K | P22K P30K | P37K | P45K P55K P75K P90K
Tipik Saft Cikisi [kW] 15 185 22 30 37 45 55 75 90
IP20/Sasi B3 B3 B4 B4 B4 c3 c c4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B2 B2 (@ C1 (@ 2 2
IP55/Tip 12 B1 B1 B2 B2 (@ C1 (@ 2 2
IP66/NEMA 4X B1 B1 B2 B2 1 C1 @ 2 2
Cikis akimi

Surekli (3 x 525-550 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Aralikh (3 x 525-550 V) [A] 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Surekli (3 x 525-600 V) [A] 22 27 34 41 52 62 83 100 131
Aralikh (3 x 525-600 V) [A] 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Surekli kVA (525V AQ) [kVA] 219 26.7 34.3 41 514 61.9 82.9 100 130.5
Strekli kVA (575V AC) [kVA] 21.9 26.9 33.9 40.8 51.8 61.7 82.7 99.6 130.5
Maks. giris akimi

Strekli (3 x 525-600 V) [A] 20.9 254 327 39 49 |59 78.9 95.3 124.3
Aralikh (3 x 525-600 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Diger teknik 6zellikler

Maks. yiikte tahmini gii¢ kaybi [W] 4) 400 | 475 | 525 | 700 | 750 | 850 | 1100 | 1400 1500
IP20 maks. kablo kesiti (sebeke, motor, fren

yik paylagimi) [mm? (AWG)]

IP55, IP66 maks. kablo kesiti (sebeke, motor,

fren yiik paylagimi) [mm? (AWG)]

Baglanti kesme anahtarli maks. kablo kesiti

Sebeke baglanti kesme anahtari varken:

Agirlik IP20 [kg] 12 12 235 235 235 35 35 50 50
Agirhk 1P21/55 [kg] 23 23 27 27 27 45 45 65 65
Verimlilik 4) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

Tablo 10.8 3 Fren ve yiik paylagimli 95/ 4/0
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10.1.1 Sebeke Besleme 3 x 525-690 V AC

Normal agini yiik 1 dakika i¢in %110
Frekans Donusturici P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko P5K5 P7K5
Tipik Saft Cikisi [kW] 1.1 15 2.2 3 4 5.5 7.5
Muhafaza IP20 (sadece) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Cikis akimi
Strekli (3x525-550 V) [A] 2.1 2.7 3.9 49 6.1 9 1
Aralikh (3x525-550 V) [A] 23 3.0 4.3 54 6.7 2.9 121
Surekli kVA(3x551-690 V) [A] 1.6 2.2 3.2 4.5 55 7.5 10
Aralikh kVA(3x551-690 V) [A] 1.8 24 35 4.9 6.0 8.2 11
Surekli kVA kVa 525 V AC 1.9 26 3.8 54 6.6 9 12
Surekli kVA 460 V AC [kVA] 1.9 2.6 3.8 54 6.6 9 12
Maks. giris akimi
Surekli (3x525-550 V) [A] 1.9 24 35 4.4 55 8 10
Aralikh (3x525-550 V) [A] 2.1 2.6 3.8 8.4 6.0 8.8 11
Surekli kVA(3x551-690 V) [A] 1.4 2.0 29 4.0 4.9 6.7 9
Aralikh kVA(3x551-690 V) [A] 1.5 2.2 3.2 4.4 54 74 9.9
Diger teknik 6zellikler
IP20 maks. kablo kesiti® (sebeke, motor, fren yiik
[0.2-4]/(24-10)

paylasimi) [mm? (AWG)]
Nominal maks. yikte tahmin edilen gii¢ kaybi

44 60 88 120 160 220 300
(W] 4)
Agirlik, muhafaza IP20 [kg] 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6
Verimlilik 4) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

Tablo 10.9 Sebeke Besleme 3 x 525-690 V AC
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Normal asin yiik 1 dakika i¢in %110

Frekans dondsturici P11K P15K P18K P22K P45K P55K
Tipik Saft Cikisi [kW] 15 185 22 30 45 55
575 V'de Tipik Mil Cikisi [HP] 16.4 20.1 24 33 60 75
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 - -
IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 - -
IP20/Sasi - - - - a a3
Cikis akimi

Surekli (3 x 525-550 V) [A] 19 23 28 36 54 65
Aralikli (3 x 525-550 V) [A] 20.9 253 30.8 39.6 594 71.5
Surekli (3 x 551-690 V) [A] 18 22 27 34 52 62
Aralikli (3 x 551-690 V) [A] 19.8 24.2 29.7 374 57.2 68.2
Surekli kVA (550 V AC) [kVA] 18.1 219 26.7 343 514 62
Surekli kVA (575 V AC) [kVA] 17.9 219 26.9 338 62.2 74.1
Surekli kVA (690 V AC) [kVA] 21.5 26.3 323 40.6 62.2 741
Maks. giris akimi

Surekli (3 x 525-690 V) [A] 19.5 24 29 36 - -
Aralikli (3 x 525-690 V) [A] 21.5 264 31.9 39.6 - -
Surekli (3 x 525-550 V) [A] - - - - 52 63
Aralikl (3 x 525-550 V) [A] - - - - 57.2 69.3
Surekli (3 x 551-690 V) [A] - - - - 50 60
Aralikli (3 x 5251-690 V) [A] - - - - 55 66
Maks. &n sigortalar? [A] 63 63 63 80 100 125
Diger teknik ozellikler

Nominal maks. yukte

tahmin edilen gii¢ kaybi [W] ¥ 28 33 37 30 >%2 720
Maks. kablo boyutu (sebeke, motor, fren) [nm?/ AWG] 2) [351/(1/0) [501/(1)
Agirlik P21 [kg] 27 27 27 27 - -
Agirlik IP55 [kg] 27 27 27 27 - -
Agirhik 1P20 [kg] - - - - 35 35
Verimlilik 4) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

Tablo 10.10 $ebeke Besleme 3 x 525-690 V AC IP20-$asi/IP21-IP55/NEMA 1-NEMA 12
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Normal agin ytik 1 dakika icin %110

Frekans dondsturici P30K P37K P45K P55K P75K
Tipik Saft Cikisi [kW] 37 45 55 75 90

575 V'de Tipik Mil Cikisi [HP] 40 50 60 75 100
IP21/NEMA 1 (o) 2 2 2 2

IP55/NEMA 12 (o) 2 2 2 2

Cikis akimi

Strekli (3 x 525-550 V) [A] 43 54 65 87 105

Aralikh (3 x 525-550 V) [A] 47.3 59.4 71.5 95.7 115.5
Surekli (3 x 551-690 V) [A] 41 52 62 83 100
Aralikh (3 x 551-690 V) [A] 45.1 57.2 68.2 91.3 110
Strekli kVA (550 V AC) [kVA] 41 514 61.9 829 100
Strekli kVA (575 V AC) [kVA] 40.8 51.8 61.7 82.7 99.6
Strekli kVA (690 V AC) [kVA] 49 62.1 74.1 99.2 119.5
Maks. giris akimi

Strekli (3 x 525-690 V) [A] 49 59 71 87 929

Aralikh (3 x 525-690 V) [A] 53.9 64.9 78.1 95.7 108.9
Maks. &n sigortalar? [A] 100 125 160 160 160
Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yukte tahmin edilen gli¢ kaybi [W] 4) 592 720 880 1200 1440
Maks. kablo boyutu (sebeke, motor, fren) [nm?/ AWG] 2) [95]/(4/0)

AGirlik IP21 [kg] 65 65 65 65 65

AGirlik IP55 [kg] 65 65 65 65 65

Verimlilik 4) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

Tablo 10.11 Sebeke Besleme 3 x 525-690 V AC IP21-IP5S5/NEMA 1-NEMA 12

") Sigorta tipi icin bkz. 10.3 Sigorta Tablolari

2 Amerikan Kablo Capi

3 5 m blendajl motor kablosu kullanilarak nominal yiik ve frekansta
blciilmistiir

4 Tipik gtic kaybi normal yiik kosullarindadir ve %15 arasinda
olmasi beklenir (tolerans cesitli voltaj ve kablo kosullariyla ilgilidir).
Dederler tipik motor verimliligine baglidir (eff2/eff3 sinir hatti). Diisiik
verimli motorlar frekans dénustiirticiide gli¢c kaybina ya da tam
tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin (izerine ¢iktiginda gli¢c kayiplari
6nemli ol¢lide artar.

LCP ve tipik kontrol kartinin glic tiiketimleri dahildir. Daha fazla
secenek ve mlisterinin yiiku, kayiplari 30 W kadar artirabilir. (Tam
yliklenmis bir kontrol karti icin veya yuva A ya da yuva B secenek-
lerinin her biri i¢in tipik olarak 4W daha fazladir).

Son teknoloji lriinlii donanimlarla yapilmasina ragmen, bazi
blciimlerde (£%5) hata kabul edilebilmelidir.
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10.2 Genel Teknik Veriler

Sebeke besleme

Besleme Terminalleri L1, L2, L3
Besleme voltaji 200-240V
Besleme voltaji 525-600 V +%10 525-600 V +%10
Besleme voltaji 525-690 V £10%

Sebeke voltaji diisiik/sebekeden ¢ikma:

Diistik sebeke voltaji veya sebekeden ¢cikma sirasinda FC, ara devre voltaji minimum durdurma diizeyinin altina diisene kadar
(genelde frekans dénistiiriictiniin en dsiik nominal besleme voltajinin %15 altina karsilik gelir) devam eder. Gii¢c agma ve tam
tork, frekans déndistiiriiciiniin en diisiik nominal besleme voltajinin %10'undan daha diisiik sebeke voltajlarinda beklenemez.

Besleme frekansi 50/60 Hz +%5
Sebeke fazlar arasinda gecici maks. dengesizlik Nominal besleme voltajinin %3 kadar
Gercek Gug Faktori (A) Nominal yiikte = 0,9 nominal
Yer Degistirme Gui¢ Faktorl (cos ¢) bire yakin (> 0,98)
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (acilislar) < 7,5 kW maksimum 2 defa/dak.
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (acilislar) 11-75 kW maksimum 1 defa/dak.
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (acilislar) = 90 kW maksimum 1 defa/2 dak.
EN60664-1'e uygun ortam asin voltaj kategorisi lll/kirlilik derecesi 2'ye uygun

Birim, 100.000 RMS simetrik amper, maksimum 240/500/600/690 V'dan fazla olmamak (izere verebilen bir devrede kullaniimaya
uygundur.

Motor cikisi (U, V, W)

Cikis voltaji Besleme voltajinin %0 - 100'G
Cikis frekansi (1,1-90 kW) 0-590 Hz
Cikis frekansi (110-250 kW) 0-590" Hz
Cikista anahtarlama Sinirsiz
Rampa sireleri 1-3600 s

") Voltaj ve giice baghdir

Tork karakteristikleri

Baslatma torku (Sabit tork) 60 s boyunca maks.%1101)
Baslatma torku 0,5 s'ye kadar maksimum %135"
Asin ylk torku (Sabit tork) 60 s boyunca maksimum %110"
Baslatma torku (Degisken tork) 60 s boyunca maks.%1101)
Asin yuk torku (Degisken tork) 60 s boyunca maks. %110
VVCP'Us cinsinden tork yiikselme siiresi (fsw'den bagimsiz) 10 ms

") Yiizde nominal torkla ilgilidir.
2 Tork yanit siiresi uygulamaya ve yiike badlidir, ancak genel kural olarak 0'dan referans degere olan tork adimi tork yiikselme
stiresinin 4-5 katidir.

Kontrol kablolari icin kablo uzunluklari ve kesitleri1)

Maks. motor kablosu uzunlugu, blendajh 150 m
Maks. motor kablosu uzunlugu, blendajsiz 300 m
Kontrol terminalleri icin maksimum kesit, kablo ucu mansonlari olmayan esnek/ sert kablolar 1.5 mm?/16 AWG
Kontrol terminalleri icin maksimum kesit, kablo ucu mansonlari olmayan esnek kablolar 1 mm?/18 AWG
Kontrol terminalleri icin maksimum kesit, bilezikli kablo ucu mansonlar olan esnek kablolar 0.5 mm?/20 AWG
Kontrol terminalleri i¢cin minimum kesit 0.25 mm?%/24AWG

"Gii¢ kablosu icin elektrik verileri tablolarina bakin.
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Dijital girisler

Programlanabilir dijital girisler 4 (6)"
Terminal numarasi 18, 19, 27", 29V, 32, 33,
Lojik PNP veya NPN
Voltaj dizeyi 0-24 V DC
Voltaj diizeyi, lojik'0' PNP <5V DC
Voltaj diizeyi, lojik'1" PNP >10 V DC
Voltaj diizeyi, lojik '0' NPN2) >19 V DC
Voltaj diizeyi, lojik '1" NPN2) <14V DC
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Darbe frekans araligi 0-110 kHz
(Gorev donglisti) Min. darbe genisligi 4,5 ms
Giris direnci, Ri yaklasik 4 kQ

Guvenli durdurma Terminali 373 4) (Terminal 37 PNP lojigine sabitlenmistir)

Voltaj dizeyi 0-24 V DC
Voltaj diizeyi, lojik'0' PNP <4V DC
Voltaj diizeyi, lojik'1" PNP >20 V DC
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
24V'de tipik giris akimi 50 mA rms
20V'de tipik giris akimi 60 mA rms
Giris kapasitansi 400 nF

Tim dijital girisler, besleme voltajindan (PELV) ve diger yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilmistir.

") Terminal 27 ve 29 cikis olarak da programlanabilir.

2 Giivenli durdurma girisi Terminal 37 haric.

3) Terminal 37 ve Giivenli Durdurma hakkinda ek bilgi icin bkz. .

4 Glivenli Durdurma ile birlikte, icinde bir DC bobini bulunan bir kontaktér kullaniyorsaniz, akimin kapatildiginda bobinden geri
déndisi icin bir yol olusturmak énemlidir. Bu, bobinde serbest bir diyot (veya daha hizli yanit siiresi icin alternatif olarak bir 30
veya 50 V MOV) kullanilarak yapilabilir. Tipik kontaktérler, bu diyotla birlikte satin alinabilir.

Analog girisler

Analog giris sayisi 2
Terminal numarasi 53, 54
Modlar Voltaj veya akim
Mod secimi Anahtar S201 ve anahtar S202
Voltaj modu Anahtar S201/anahtar S202 = OFF (U)
Voltaj dizeyi -10 ila +10 V (6lceklendirilebilir)
Giris direnci, Ri yaklasik 10 kQ
Maks. voltaj 20V
Akim modu Anahtar S201/anahtar 5202 = ON (1)
Akim diizeyi 0/4 - 20 mA (6lgeklenebilir)
Giris direnci, Ri yaklasik 200 Q
Maks. akim 30 mA
Analog girisler icin ¢ozuntrlik 10 bit (+ isareti)
Analog girislerin dogrulugu Maks. hata tam 6lcegin %0,5'i
Bant genisligi 20 Hz/100 Hz

Analog girisler, besleme voltajindan (PELV) ve dider yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitiimistir.
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PELV isolation E
247 r | =
18 Control [— Mains ‘%
\ \
\ [
. High —
37 _| voltage — Motor
Functional o I |
isolation I
RS485 ] — DC-Bus
Cizim 10.1 PELV Yalitimi
Darbe/s
Programlanabilir darbe 2/1
Terminal numarasi darbesi 29", 332 / 333)
29, 33 terminalinde maks. frekans 110 kHz (Cek-birak tahrikli)
29, 33 terminalinde maks. frekans 5 kHz (agik kolektor)
29, 33 terminalinde min. frekans 4 Hz
Voltaj dizeyi bkz. 10.2.1 Dijital Girisler
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Giris direnci, Ri yaklasik 4 kQ
Darbe girisi dogrulugu (0,1 - 1kHz) Maks. hata: Tam 0Olcedin %0,1'i
Kodlayici girisi dogrulugu (1 - 11 kHz) Maks. hata: Tam 6lcedin %0,05'i

Darbe ve kodlayici girisleri (29, 32, 33 terminalleri), besleme voltajindan (PELV) ve diger yliksek voltaj terminallerinden galvanik
izolasyonla yalitilir.

") sadece

2 Darbe girisleri 29 ve 33'tiir

Analog cikis

Programlanabilir analog cikis sayisi 1
Terminal numarasi 42
Analog cikista akim araligi 0/4-20 mA
Maks. yiik GND - analog ¢ikis 500 Q
Analog cikista dogruluk Maks. hata: Tam 6lcedin %0,5'i
Analog cikista ¢ozunirlik 12 bit

Analog giris, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Kontrol karti, RS-485 seri iletisim
Terminal numarasi 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Terminal numarasi 61 68 ve 69 terminalleri icin ortak

RS-485 seri iletisim devresi, diger merkezi devrelerden islevsel olarak ayrilir ve besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla
yaltilir.

Dijital ¢ikis

Programlanabilir dijital/darbeli cikislar 2
Terminal numarasi 27,29 "
Dijital/frekans cikisindaki voltaj diizeyi 0-24V
Maks. cikis akimi (alici veya kaynak) 40 mA
Frekans cikisinda maks. yiik 1 kQ
Frekans cikisinda maks. kapasitif yiik 10 nF
Frekans cikisinda minimum c¢ikis frekansi 0 Hz
Frekans cikisinda maksimum cikis frekansi 32 kHz
Frekans cikisi dogrulugu Maks. hata: Tam o6lcegin %0,1'i
Frekans cikiglarinin ¢ézinurlaga 12 bit

" Terminal 27 ve 29 da giris olarak programlanabilir.
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Dijital ¢ikis, besleme voltajindan (PELV) ve dider yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Kontrol karti, 24 V DC cikis

Terminal numarasi 12,13
Cikis voltaji 24V +1,-3V
Maks. yik 200 mA

24 V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla yalitilir, ancak analog ve dijital giris ve ¢ikislarla ayni
potansiyele sahiptir.

Réle cikislan

Programlanabilir role cikislan tam kW: 2
Réle 01 Terminal numarasi 1-3 (ag), 1-2 (kapat)
Maks. terminal yiikii (AC-1)"V 1-3'te (NC), 1-2 (NO) (Direncli yiik) 240 VAC 2 A
Maks. terminal yiikii (AC-15)" (indiiktif yiik @ cose 0,4) 240V AC, 02 A
Maks. terminal yiikii (DC-1)" 1-2'de (NO), 1-3 (NC) (Direncli yiik) 60V DC 1A
Maks. terminal yiikii (DC-13)" (indiiktif yiik) 24V DC 0,1 A
Roéle 02 (yalnizca ) Terminal numarasi 4-6 (ag), 4-5 (kapat)
Maks. terminal yiikii (AC-1)" 4-5'te (NO) (Direncli yiik)?® Asini voltaj kat. Il 400V AC,2 A
4-5 {izerinde maks. terminal yiikii (AC-15)" (NO) (indiktif yiik @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
4-5 (YOK) (Direncli yiik) izerinde maks. terminal yiikii (DC-1)" 80VDC 2A
4-5 (YOK) (indiiktif yiik) tizerinde maks. terminal yiikii (DC-13)1) 24V DC, 0,1 A
4-6 (NC) (Direncli yiik) lizerinde maks. terminal yiikii (AC-1)" 240 VAC 2 A
4-6 (izerinde maks. terminal yiikii (AC-15)1) (NC) (indiktif yiik @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
4-6 (NC) (Direncli yiik) izerinde maks. terminal yiiki (DC-1)" 50VDC 2A
4-6 (NC) (indiiktif yiik) Gizerinde maks. terminal yiiki (DC-13)" 24V DC 0,1A
1-3 UGzerinde min. terminal yikd (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
EN 60664-1'e uygun ortam asin voltaj kategorisi lll/kirlilik derecesi 2'ye uygun

" IEC 60947 béliim 4 ve 5

Réle kontaklan gliclendirilmis yalitimla (PELV) devrenin kalanindan galvanize olarak izole edilmistir.
2 Asini Voltaj Kategorisi Il

3UL uygulamalan 300 V AC 2A

Kontrol karti, 10 V DC cikis

Terminal numarasi 50
Cikis voltaji 105V 05V
Maks. yik 15 mA

10 V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) ve didger yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Kontrol 6zellikleri

0 - 590 Hz'de cikis frekansi ¢ozinurlGgi * 0,003 Hz
Kesin baslatma/durdurma yineleme dogrulugu (terminaller 18, 19) <+ 0,1 ms
Sistem yanit slresi (terminaller 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Hiz denetim aralgi (agik cevrim) Senkron hizinin 1:100'G
Hiz denetim araligi (kapali ¢evrim) Senkron hizinin 1:1000'i
Hiz dogrulugu (acik ¢evrim) 30-4000 rpm: hata £8 rpm
Hiz dogrulugu (kapali dongu), geri besleme aygitinin ¢éziintrligiine bagh olarak 0-6000 rpm: hata £0,15 rpm

Tiim kontrol karakteristiklerinde 4 kutuplu asenkron motor temel alinir

Ortam

Muhafaza IP20"/Tip 1, IP212/Tip 1, IP55/Tip 12, IP66
Titresim testi 109
Maks. bagil nem %5 - %93 (IEC 721-3-3; Isletim sirasinda 3K3 sinifi (yogunlasmayan)
Asindirici ortam (IEC 60068-2-43) HaS test Kd sinifi
Ortam sicakhgi3) Maks. 50 °C (24 saatlik ortalama maksimum 45 °C)

" Yalnizca < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480 V)
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icin? <3,7 kW (200-240 V), <7,5 kW (400-480 V)
icin kabin kiti olarak® Yiiksek ortam sicakhdi icin azaltma, bkz. Dizayn Kilavuzundaki ézel kosullar

Tam 06lcekli isletim sirasinda minimum ortam sicakhg: 0°C
indirgenmis performansta minimum ortam sicakhg -10 °C
Depolama/tasima sirasinda sicaklk -25 ila +65/70 °C
Azaltma olmadan deniz seviyesinden maksimum yikseklik 1000 m

Fazla ytikseklik icin gli¢c azaltma, Dizayn Kilavuzu'ndaki 6zel kogullara bakin

EMC standartlari, Emisyon EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC standartlari, Bagisikhk EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Dizayn Kilavuzu'nda ézel kosullarla ilgili béliime bakin.

Kontrol Karti performansi
Tarama araligi 1 ms

Kontrol karti, USB seri iletisim
USB standardi 1.1 (Tam hiz)
USB fisi USB tip B “aygit” fisi

Bilgisayar baglantisi standart bir ana bilgisayar/aygit USB kablosuyla yapilir.

USB baglantisi, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

USB toprak baglantisi toprak korumasindan galvanik izolasyonla yalitimamistir. Frekans déndistiriiclideki USB konektdriine
bilgisayar baglantisi olarak yalnizca izolasyonlu bir diziistii bilgisayar kullanin.

Koruma ve Ozellikler

. Asin ylke karsi elektronik termal motor korumasi.

. Ist alicinin sicaklik izlemesi, sicakligin 6nceden tanimlanan bir diizeye erismesi durumunda frekans doénistiriciinin
alarm vermesini saglar. Isi alicinin sicakhigi asagidaki sayfalarda yer alan tablolardaki degerlerden disiik olana kadar,
asin yik sicakligi sifirlanamaz (Yonerge - bu sicakliklar farkli gtic boyutlar, cerceve boyutlari, Cihaz Boyutlari,
muhafaza verimleri, vb. icin farkl olabilir).

. Frekans dondsturici, U, V, W motor terminallerindeki kisa devrelere karsi korumalidir.
. Bir sebeke fazi eksikse, frekans donustirici (yuke bagl olarak) alarm veya uyari verir.

o Ara devre voltajinin izlenmesi, ara devre voltaji cok disik veya cok yiksek oldugunda frekans donistiiriiciinin
alarm vermesini saglar.

. Frekans donustiricu, i¢ sicaklik, ylik akimi, ara devrede yiiksek voltaj ve distik motor hizinin kritik diizeylerde olup
olmadigini strrekli olarak kontrol eder. Frekans donisttriicl kritik diizeye yanit olarak anahtarlama frekansini ayarla-
yabilir ve/veya frekans donistirliciiniin performansini saglamak icin anahtarlama desenini degistirebilir.
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10.3 Sigorta Tablolan

10.3.1 Yan Devre Korumasi Sigortalari

IEC/EN 61800-5-1 elektrik standartlarina uygunluk icin, asagidaki sigortalarin kullaniimasi énerilir.

Frekans i . . i
donistricil Maksimum sigorta boyutu Voltaj Tip
200-240 V - T2

1K1-1K5 16A’ 200-240 gG tipi
2K2 25AT 200-240 gG tipi
3K0 25A! 200-240 gG tipi
3K7 35A! 200-240 gG tipi
5K5 50A! 200-240 gG tipi
7K5 63A’ 200-240 gG tipi
11K 63A! 200-240 gG tipi
15K 80A 200-240 gG tipi
18K5 125A" 200-240 gG tipi
22K 125A" 200-240 gG tipi
30K 160A’ 200-240 gG tipi
37K 200A" 200-240 aR tipi
45K 250A" 200-240 aR tipi
380-480 V - T4

1K1-1K5 10A! 380-500 gG tipi
2K2-3K0 16A’ 380-500 gG tipi
4K0-5K5 25A" 380-500 gG tipi
7K5 35A7 380-500 gG tipi
11K-15K 63A’ 380-500 gG tipi
18K 63A’ 380-500 gG tipi
22K 63A! 380-500 gG tipi
30K 80A’ 380-500 gG tipi
37K 100A! 380-500 gG tipi
45K 125A 380-500 gG tipi
55K 160A" 380-500 gG tipi
75K 250A" 380-500 aR tipi
90K 250A! 380-500 aR tipi
1) Maks. sigortalar - gegerli bir sigorta boyutu se¢mek icin ulusal/uluslararasi yonetmeliklere bakin.

Tablo 10.12 200 V ila 480 V EN50178 sigortalar
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Tavsiye edilen devre Maks. tetiklenme
Muhafaza Power Onerilen sigorta boyutu Onerilen maks. sigorta kesici duiizeyi
Boyut [kw] Danfoss [A]
1.1 gG-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
1.5 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
2.2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 3 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
7.5 gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63
B 15 gG-25 9G-63
18 9G-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 9G-80
(@) 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
- 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
45 gG-160 gG-160
55-75 gG-200 gG-200
90 aR-250 aR-250
D 110 aR-315 aR-315
132-160 aR-350 aR-350
200 aR-400 aR-400
250 aR-500 aR-500
315 aR-550 aR-550
355-400 aR-700 aR-700
£ 500-560 aR-900 aR-900
630-900 aR-1600 aR-1600
F 1000 aR-2000 aR-2000
1200 aR-2500 aR-2500

Tablo 10.13 525-690 V, Cevgeve Boyutlan A, C, D, E ve F (UL olmayan sigortalar)
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10.3.2 UL ve cUL Yan Devre Korumasi Sigortalari

UL ve cUL elektrik standartlarina uygunluk icin, asagidaki sigortalarin veya onayli UL/cUL alternatiflerinin kullaniimasi gerekir.
Maksimum sigorta glgleri listelenmistir.

Frekans . . Ferraz- Ferraz-
d6nistirici Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel sigorta Shawmut Shawmut
200-240 V

[kw] RK1 Tipi J Tipi T Tipi RK1 Tipi RK1 Tipi CC Tipi RK1 Tipi
1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250
380-480 V, 525-600 V
[kw] RK1 Tipi J Tipi T Tipi RK1 Tipi RK1 Tipi CC Tipi RK1 Tipi
1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4KO0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tablo 10.14 UL sigortalar, 200-240 V ve 380-600 V
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Onerilen maks. sigorta
Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kwl RK1 Tipi J Tipi T Tipi CC Tipi CC Tipi CC Tipi
1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45
22 KTS-R50 JKS-50 JJS-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100
55 KTS-R125 JKS-125 JJS-125
75 KTS-R150 JKS-150 JJS-150
90 KTS-R175 JKS-175 JJS-175
Tablo 10.15 525-600 V, Cerceve Boyutlar A, B ve C
Onerilen maks. sigorta
SIBA Littel sigorta Ferraz-Shawmut Ferraz-Shawmut
[kw] RK1 Tipi RK1 Tipi RK1 Tipi J Tipi
0.37-1.1 5017906-005 KLSRO05 A6K-5R HSJ6
1.5-2.2 5017906-010 KLSRO10 A6K-10R HSJ10
3 5017906-016 KLSRO15 A6K-15R HSJ15
4 5017906-020 KLSR020 A6K-20R HSJ20
55 5017906-025 KLSR25 A6K-25R HSJ25
75 5017906-030 KLSR030 A6K-30R HSJ30
11-15 5014006-040 KLSR035 A6K-35R HSJ35
18 5014006-050 KLSR045 A6K-45R HSJ45
22 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R HSJ50
30 5014006-063 KLSR060 A6K-60R HSJ60
37 5014006-080 KLSR075 A6K-80R HSJ80
45 5014006-100 KLSR100 A6K-100R HSJ100
55 2028220-125 KLS-125 A6K-125R HSJ125
75 2028220-150 KLS-150 A6K-150R HSJ150
90 2028220-200 KLS-175 A6K-175R HSJ175

Tablo 10.16 525-600 V, Cerceve Boyutlari A, B ve C
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Onerilen maks. sigorta*
Bussmann LittelFuse |Ferraz-Shawmut
Maks. 6n E52273 Bussmann Bussmann SIBA E180276 |E81895 E163267/E2137 |Ferraz-Shawmut
[kw] sigorta RK1/JDDZ |(E4273 J/JDDZ |E4273 T/JDDZ |RK1/JDDZ RK1/JDDZ |RK1/JDDZ E2137 J/HS)
1 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 [KLS-R-030 |A6K-30-R HST-30
15-185 [45A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 [KLS-R-045 |A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 |[KLS-R-060 |A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 [KLS-R-075 |A6K-80-R HST-80
37 9 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 [KLS-R-090 |A6K-90-R HST-90
45 100 A KTS-R-100 | JKS-100 JJS-100 5014006-100 |[KLS-R-100 |A6K-100-R HST-100
55 125 A KTS-R-125 | JKS-125 JJS-125 2028220-125 |[KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 2028220-150 [KLS-175 A6K-150-R HST-150
* UL uyumlulugu sadece 525-600V
Tablo 10.17 525-690 V, Cerceve Boyutlari B ve C
10.3.3 240V icin Yedek Sigortalar
Orijinal sigorta Uretici Yedek sigortalar
KTN Bussmann KTS
FWX Bussmann FWH
KLNR LITTEL FUSE KLSR
L50S LITTEL FUSE L50S
A2KR FERRAZ SHAWMUT A6KR
A25X FERRAZ SHAWMUT A50X
Tablo 10.18 Yedek sigortalar
10.4 Baglanti Sikistirma Torklan
Gug (kW) Tork (Nm)
Muha- DC .
200-240 V 380-480V 525-600 V | 525-690 V | Sebeke | Motor . Fren Toprak | Role
faza baglantisi
A2 1.1-2.2 1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.0-3.7 5.5-7.5 1.1-7.5 1.1-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A4 1.1-2.2 1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B1 5.5-1 11-18 11-18 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 15 22-30 22-30 11-30 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-11 11-18 11-18 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 15-18 22-37 22-37 11-37 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6
(@ 18-30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0.6
2 37-45 75-90 75-90 37-90 14/24Y | 14/24" 14 14 3 0.6
a3 45-55 45-55 45-55 10 10 10 10 3 0.6
(@) 37-55 75-90 75-90 14/24 V[ 14/24 7 14 14 3 0.6
Tablo 10.19 Terminallerin Sikiligi
" Farkli kablo boyutlarinin x/y degeri icin, x< 95 mm? ve y 2 95 mm?2,
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Dizin Birden Fazla Motor 26
Blendajh
Kablo 8,27
A Topraklama Kablosu Kullanarak Topraklama............cceccesvene. 13
A53 20
A54 20 C
AC Calistirma
Dalga Formu 6 Izni 52
Dalgaformu 7 Komutu 31
Girisi 7,16
Sebeke 67,16 Gk
Sebekesi 10 A‘k|m|’ 52,59
. Sinyali 40
Agik Gevrim 20,37 Terminalleri 10,26
Agiklik Coklu Frekans Déniistiiriictiler 12,13
Aciklik 9
Gereklilikleri 8
Akim D
Derecesi 8 DC
Guci 59 Akimi 7,52
Sinin 31 Baglantisi 58
Alarm Degisken Delta 16
Ginltgu 34 DevreKesiciler 27
Islevi 12
Kilidi 55 Devretme 35
Alarm/Uyari Kodu Listesi sg Digital Input 59
Alarmlar 55 Dijital
Giris 20,52
AMA 59,62 Girisler 17,39
Ana ) D|§
Meni 37,34 Denetleyiciler 6
Mendi Yapisi 40,41 Kilit 20,39
Anahtarlama Frekansi 52 Komutlar. 7,52
Voltaj 38
Analog
Gikis 17 Durdurma Komutu 52
Giri§ 58 Durum
G.lrlgler 17 Mesajlari 52
Sinyal 58 Modu 52
Ariza Gunligu 34
Arka Plaka 9 E
Asiri El 31,35
Akim 52 .
Voltaj 31,52 Elektrik Giirtiltlist 13
Yiik Korumasi 8 EMC 27
Auto On 52
AWG 67 F
Ayar Noktasl 52 Faz Kaybi 58
Azaltma 8 Frekans
Donusturtcu 17
Donistiiriict Blok Semasi 6
B Frenleme 60, 52
Baglant
Kesme Anahtari 28
Kesme Anahtarlari 26 G
Baslatma 6,36,37,26,64  Gegici Koruma 7
Besleme Voltaj| 17,26, 61 Gezinme Tu§|ar' 28,37,52,33,35
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Giris Kontrol
Akimi 16 Kablolar 19
Baglantisini Kesme 16 Karti 58
Glcu 12,16, 26, 27,55,64,7 Karti, USB Seri lletisim 82
Referansi 38 Sinyali 37,38,52
Sinyali 38 Sistemi 6
Sinyalleri 20 Teli 18
Terminali 58 Telleri 12,0 ,12,18,27
Terminalleri 10, 16, 20, 26 Terminalleri 10,18, 29, 35,52, 39
Voltaji 28,55 Korumali
Gili¢ Kablo 12
Baglantilari 12 Tel 0
Faktori 713,27 kurulum 6,8,9,12,18,27,28,31,34
Glice Bagh 67 Kurulumu 34
Grdlta Yalitimi 12,27
Guvenli Durdurma 21 L
Guvenlik Kontrold 26 LCP'den Veri Yiikleme 36
LCP'ye Veri Yiikleme 36
H
Hand On 31 M
Harmonik 7 Manuel Baglatma 36
Hiz Referansi 20,31,48,0 ,52 Menii
Hizlandirma Sresii 31 Tuslan 33,34
. Yapisi 35
Hizli Men(i 34,37,40,34
Montaj 9,27
Motor
| Akimi 7,30,62,34
lletisim Secenegi 61 Devri 31,34
. . Durumu 6
Indiiklenen Voltaj 12 Frekansi 34
Gucl 10,0 ,12,62,34
i Hizlari 28
. Kablolari 8,12,13,31
Isletim Tuslari 35 Korumas! 12,82
Telleri 12,0 ,27
Tesisati 13
| Verileri 59,29, 62, 30
Islev Testi 31 Verisi 31
i 0
islev Testi 26 On Baslatma 26
I o)
Islevsellik Testi 6 Onaylar i
Opsiyonel
K Donanim 14, 20, 28
Kablo Boyutlan 12 Ekipman 6
Kagak Akim 26 Oto. Modu 34
Otomatik
Kaldirma 9
Otomatik 35
Kanal 0 ,27,0 Acik 35,52
Kapali Cevrim 20 Motor Adaptasyonu 30,52
Sifirlama 33
Kisa Devre 60
Overload Protection 12
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Teknik
" Ozellikler 9
O Veriler 78
Ozellikler
Tel Boyutlan 13
Terminal
P 53 20,37, 38
Parametre 54 20
Ayarlan 35 Programlama 20
Ayarlarini Kopyalama 35 Programlama Ornekleri 39
PELV. 17,51 Terminallerin Sikiligi 87
Programlama Termistor
Programlama........cccceeccuuneeee. 6,20, 31, 34,40, 47, 58, 33, 35,37 Termistor 17,51
Ornegi 37 Kontrol Telleri 17
Toprak
R Toprak 27
(Topraklama) 27
Rampa g
e Baglantilari 12,27
Asagi Suresi 31 . .
vukar Siiresi 31 Cevrimleri 19
ukart surest Teli 12,13,27
RCD 13 Topraklama 12,13, 14,16, 26, 27
Referans iii, 48,52, 34 Toprakii Delta 16
RFI Filtresi 16 Tork Sinri 31
RMS Akimi / Trip 55
Réle Cikiglan 18
RS-485 21
U
UL Sigortalar 85
? Uyan
Sebeke Ve Alarm Ekranlari 55
Sebeke 0 Ve Alarm Tanimlari 56
Voltaji 34,35,52 Ve Alarm Tdrleri 55
Uygulama Ornekleri 48
S Uyku Modu 52
Seri lletisim 6,10,17,19,35,52,55 Uzak
Sicaklik Limitleri 27 Komutlar 6
Referans 52
Sifirlama 33,36,52,55,58, 63,35
. Uzaktan Programlama 47
Sigorta 12
Sigortalama 27
Sigortalar 27,61, 64,83, 85 v o
Varsayilan Ayarlan Geri Yiikleme 36
Simgeler iii .
] Voltaj
Sistem Dengesizligi 58
Geri Beslemesi 6 Diizeyi 78
izleme 55
Sistemi Baslatma 31 Y
Sogutma
1
Sogutma 8 Yalitilmis Sebeke 6
Acikhg 27 Yerel
. Baslatma 31
Sorun Giderme 6, 64 Denetim 35
Denetim Panosu 33
T Isletim 33
Kontrol 33,52
TZ; lanti Kontrol Testi 31
ag antil AMA 48 Mod 31
Baglantisiz AMA 48
Tam Yiik Akimi 8,26
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