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Givenlik VLT® AQUA Siiriiciisii
Kullanma Kilavuzu

Guvenlik

Voltaj [V] Minimum Bekleme Siresi [Dakika]
Guvenlik 4 7 15

200-240 0.25-3.7 kW 5.5-45 kW
AUYARI 380-480 037-7.5 kW 11-90 kW
YUKSEK VOLTAJ! 525-600 0.75-7.5 kW 11-90 kW

) 525-690 1.1-7.5 kW 11-90 KW

Frekans donstiirticiiler, AC sebeke giris glictine baglandik-
larinda yiiksek voltaj icerirler. Kurulum, baslatma ve bakim
islemleri, yalnizca uzman personel tarafindan gerceklestiril-
melidir. Kurulum, baglatma ve bakimin uzman personel
tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmaya
neden olabilir.

Yiiksek Voltaj

Frekans dondsturdciler, tehlikeli sebeke voltajlarina
baglanir. Soka karsi koruma saglamak icin son derece
dikkatli olunmaldir. Yalnizca elektronik donanimlari bilen
egitimli personel, bu donanimi kurmali, baslatmali veya
bakimini yapmalidir.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA!

Frekans donistiiriicii, AC sebekesine baglandiginda, motor
herhangi bir zamanda baslayabilir. Frekans doniistiiriicd,
motor ve c¢ahistirilan donanimlar isletiimeye hazir durumda
olmalidir. Frekans dénlstiraciinin AC sebekesine
baglandiginda isletiimeye hazir olmamasi, 6lime, ciddi
yaralanmaya, donanim veya mal hasarina neden olabilir.

Istenmeyen Baglatma

Frekans dondsturict AC sebekesine baglandiginda, motor
bir dis anahtarin, bir seri bus komutuyla, bir giris referans
sinyaliyle veya bir hata kosulunun giderilmesi ile baslati-
labilir. istenmeyen baslatmaya karsi korunmak icin uygun
onlemleri alin.

AUYARI

DESARJ SURESI!

Frekans donustiriiciiler, frekans donstriicl ¢aligti-
rilmadiginda bile yiiklenmis kalmaya devam edebilen DC
baglanti kondansatérleri icerir. Elektrik tehlikelerini
6nlemek icin, AC sebekeleri, her tirli kalici miknatis tipi
motorlar ve her tlrlii uzaktan DC baglantili gli¢ kaynak-
larinin (pil yedekleri, UPS ve diger frekans dondistiriiciilere
DC baglantilar dahil) baglantisini kesin. Herhangi bir servis
veya onarim isi yapmadan 6nce kondansatérlerin tamamen
desarj olmasini bekleyin. Bekleme siiresinin miktari Degarj
Stiresi tablosunda belirtilmektedir. Gii¢ kesildikten sonra,
servis veya onarim yapmadan 6nce belirtilen siire kadar
beklenmemesi, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden
olabilir.

Uyari LED isiklar séniik olsa bile yiiksek voltaj bulunuyor olabilir.

Degsarj Siiresi

Simgeler
Bu kilavuzda asagidaki simgeler kullaniimistir.

AUYARI

Kacinlmadigi taktirde 6liime veya ciddi yaralanmalara
neden olabilen olasi tehlikeli durumlan gdsterir.

ADIKKAT

Kacinlmadigi taktirde kiiciik veya orta dlgekli yaralanmalara
neden olabilen olasi tehlikeli durumlan gésterir. Glvensiz
uygulamalara karsi uyari amacgh da kullanilabilir.

DIKKAT

Yalnizca donanim veya egya hasarina neden olabilecek kaza
durumlarini gdsterir.

NOT!
Hatalari veya donanimi optimal performansin altinda

isletmeyi 6nlemek icin dikkate alinmasi gereken,
vurgulanmig bilgileri gosterir.

€ @ @

Onaylar

NOT!
Cikis frekansi konusunda belirlenen kisitlamalar

(g6nderim kontrolii yénetmelikleri uyarinca):
Yazilim versiyonu 1.99, frekans dénustiirliclistintin ¢ikis
frekansi 590 Hz ile sinirhdir. Yazilim versiyonlan 1x.xx de
maksimum ¢ikis frekansini 590 Hz ile sinirlar, ancak bu
versiyonlar yanip sonebilir, 6rn. derece derece ne iner ne
cikar.
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1 Giris

Gizim 1.1 Patlatiimis Goriiniim A Boyutu

130BR492.10

1 LCP 10 [Motor cikis terminalleri 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485 seri bus konektori (+68, -69) 11 |Role 2 (01, 02, 03)

3 Analog G/C konektori 12 [Role 1 (04, 05, 06)

4 LCP giris fisi 13 [Fren (-81, +82) ve yiik paylasimi (-88, +89) terminalleri
5 Analog anahtarlar (A53), (A54) 14 [Sebeke giris terminalleri 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Kablo gerginlik giderici/PE toprak 15 |USB konektorii

7 Dekuplaj plakasi 16 |Seri bus terminal anahtar

8 Topraklama kelepgesi (PE) 17 | Dijital G/C ve 24 V gii¢ beslemesi

9 Blendajli kablo topraklama kelepgesi ve gerginlik giderici 18 [Kontrol kablosu kapak plakasi

Tablo 1.1 Etiket: Cizim 1.1
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130BB493.10

DC-

b\ﬂ

Cizim 1.2 Patlatiimis Goriiniim B ve C Boyutlari

1 LCP 11 |Role 2 (04, 05, 06)

2 Kapak 12 |Kaldirma halkasi

3 RS-485 seri bus konektori 13 [ Montaj yuvasi

4 Dijital G/C ve 24 V gli¢ beslemesi 14 |Topraklama kelepcesi (PE)

5 Analog G/C konektori 15 |Kablo gerginlik giderici/PE toprak

6 Kablo gerginlik giderici/PE toprak 16 |Fren terminali (-81, +82)

7 USB konektori 17 |Yuk paylasimi terminali (DC bus) (-88, +89)

8 Seri bus terminal anahtari 18 |Motor cikis terminalleri 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analog anahtarlar (A53), (A54) 19 |Sebeke giris terminalleri 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Role 1 (01, 02, 03)

Tablo 1.2 Etiket: Cizim 1.2
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1.1 Kilavuzun Amaci

Bu kilavuz, frekans donustiriiciniin kurulmasi ve baslatil-
masina iliskin ayrintili bilgi saglamaya yoneliktir. 2 Kurulum,
mekanik ve elektrik tesisati icin, giris, motor, kontrol ve seri
iletisim kablolari ve kontrol terminali islevleri dahil gerekli-
likleri saglamaktadir. 3 Baslatma ve lslev Testi, baslatma,
temel calistirma programlamasi ve islev testi icin proseduir
ayrintilarini saglamaktadir. Diger boliimler, ek ayrintilar
saglamaktadir. Bu ayrintilar arasinda kullanici arabirimi,
ayrintil programlama, uygulama 6rnekleri, baslatma sorun
giderme ve belirtimler bulunmaktadir.

1.2 Ek Kaynaklar

Gelismis frekans donustiricu islevlerini ve programlamayi
anlamak icin bagka kaynaklar mevcuttur.

. VLT® Programlama Kilavuzu, parametrelerle
calismaya iliskin daha ¢ok ayrinti ve bircok
uygulama 6rnegdi saglamaktadir.

. VLT @ Dizayn Kilavuzu, motor kontrol sistemlerini
tasarlamak icin ayrintili yetenekler ve islevsellik
saglamaya yoneliktir.

. Ek yayinlar ve kilavuzlar Danfoss'den edinilebilir.
Bkz. www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/VLT+Technical
+Documentation.htm listeleme igin.

. Anlatilan prosediirlerde bazi degisiklikler gerekti-
rebilen opsiyonel donanimlar da mevcuttur.
Spesifik gereksinimler icin ilgili seceneklerle
birlikte verilen yonergelere bakmayr unutmayin.
Yerel Danfoss tedarikginizle iletisim kurun veya
Danfoss internet sitesini ziyaret edin:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/VLT+Technical+Documen-
tation.htmindirme ve ilave bilgi icin.

1.3 Urline Genel Bakisg

Frekans donusturictu AC sebeke girisini degisken bir AC
dalgaformu cikisina dénustiren bir elektronik motor
denetleyicidir. Cikis frekansi ve voltaji, motor hizini veya
torkunu kontrol etmek icin diizenlenir. Frekans
dondstiriicd, fan, kompresor veya pompa motorlarinin
sicaklik veya basing degisimi gibi sistem geri beslemesine
yanit olarak motorun hizini degistirebilir. Frekans
donistlricl ayrica dis denetleyicilerden gelen uzak
komutlara yanit vererek motoru diizenler.

Ayrica frekans donistiriict, sistem ve motor durumunu
izler, ariza kosullar i¢in uyarilar veya alarmlar verir, motoru
baslatir ve durdurur, enerji verimliligini optimize eder ve
cok daha fazla kontrol, izleme ve verimlilik islevleri sunar.
isletim ve izleme islevleri, dig kontrol sistemi ya da seri
iletisim agina durum gdsterimi olarak kullanilabilir.

EU uyumlu olarak kurulmus tek fazl frekans donustiri-
clleri (S2 ve S4) icin asagidakiler gecerlidir:

16 A'dan disiik bir giris akimina ve 1 kW'den fazla bir
girise sahip tek fazl frekans dénustiriciler (S2 ve S4)
ticaret, uzmanlik alanlar veya endustrilerde kullaniimasi
amaciyla Uretilmistir. Belirlenen uygulama alanlar::

o Sehir havuzlar, kamusal su temini, ziraat, ticari
yap! ve enddstriler.

Genel kamusal kullanim veya evde kullanim icin Uretilme-
mistir. Diger tum tek fazli frekans donusturictler sadece
Ozel dustik voltaj sistemlerinde, yalnizca orta veya diisiik
voltaj diizeyine sahip kamusal elektrik tedariki ile ara
baglanti kuracak sekilde kullanilabilir. Kisisel sistem
operatorleri, EMC cevre etkilerinin IEC 610000-3-6 ve/veya
sozlesmeli anlasmalara uyum saglamalidirlar.
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VLT® AQUA Siiriiciisii

Giris Kullanma Kilavuzu

1.4 licBilesen Islevleri

Cizim 1.3, frekans donuUstlriciinin i¢ bilesenlerinin blok
semasidir. Bunlarin islevleri icin, bkz. Tablo 1.3.

1 2 3 6

o [ ]

| 8 |

2

&

TL9LovzsLL

Cizim 1.3 Frekans Donusttirticti Blok Semasi

Alan Baslik islevier
1 Sebeke girisi o Frekans donusturtciye giden
¢ fazli AC sebeke giic
beslemesi
2 Redresor o Redresor koprisd, gevirici

glicti beslemek icin AC girisini
DC akimina doénusttrdr

3 DC bus e Ara DC bus devresi, DC
akimini yonetir

4 DC reaktorleri o Ara DC devre voltajini filtreler

e Hat gegici akim korumasi
sagla

e RMS akimini azalt

o Hatta geri yansitilan gii¢
faktorini yikselt

e AC girisindeki harmonigi azalt

5 Kondansator e DC giclni depolar

bolimu « Kisa giig kayiplar igin kararlilik

korumasi saglar

6 Cevirici ¢ Motora kontrolli bir degisken
cikis saglamak icin DC'yi
kontrolli bir PWM AC
dalgaformuna donusttirdr.

7 Motora cikis e Motora giden Ug regule fazli
cikis glcl
8 Kontrol devresi o Giris glici, i¢ isleme, cikis ve

motor akimi izlenerek, etkin

isletim ve kontrol saglanir

o Kullanici ara birimi ve dig
komutlar izlenir ve gercekles-
tirilir.

e Durum cikisi ve kontrol
saglanabilir

Tablo 1.3 GostergeCizim 1.3
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1.5 Cerceve Boyutlari ve Gli¢ Degerleri

Bu kilavuzda cerceve boyutlarina yapilan referanslar Tablo 1.4'de tanimlanmaktadir.

Cergeve Boyutu [hp]
Volt [V] A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (@] C2 c3 c4
200-240 (0.25-2.2 |3.0-3.7 0.25-2.2 0.25-3.7 |5.5-11 15 5.5-11 15-18,5 [18,5-30 |37-45 22-30 37-45
380-480 [0.37-4.0 |5.5-7.5 0.37-4.0 0.37-75 |11-18,5 |22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 [n/a 0.75-7.5 n/a 0.75-75 |11-18,5 |22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-690 [n/a 1.1-7.5 n/a n/a n/a 11-30 n/a n/a n/a 37-90 45-55 n/a
Tek faz
200-240 [n/a 1.1 n/a 1.1 1.5-5.5 7.5 n/a n/a 15 22 n/a n/a
380-480 [n/a n/a n/a n/a 7.5 1 n/a n/a 18,5 37 n/a n/a

Tablo 1.4 Cergeve Boyutlan ve Gii¢ Degerleri

1.6 Guvenli Durdurma

Frekans dondstirlci Giivenli Tork Kapali (CD IEC
61800-5-2'de tanimlandigi gibi') veya Durdurma Kategorisi 0
(EN 60204-1'de tanimlandigi gibi) glivenlik islevini gercek-
lestirebilir).

Danfoss bu islevsellige Giivenli Durdurma adini vermistir.
Kurulumda Giivenli Durdurmanin entegrasyon ve kullani-
mindan 6nce, Givenli Durdurma islevi ile giivenlik
diizeylerinin uygun ve yeterli olup olmadigini anlamak icin
kapsamli bir risk analizi yapin. Glivenli Durdurma denir su
standardin gereklerine uygun olarak tasarlanmis ve
onaylanmistir:

- EN 1SO 13849-1'e gore Guvenlik Kategorisi 3

- EN ISO 13849-1:2008'e gore Performans Seviyesi
|Idll

- IEC 61508 ve EN 61800-5-2'ye gore SIL 2 Yetenegi
- EN 62061'e gore SILCL 2

" Giivenli tork kapatma (STO) islevinin detaylar icin EN IEC
61800-5-2'ye bakin.

2 Durdurma kategorisi 0 ve 1'in detaylar icin EN IEC
60204-1'e bakin.

Givenli Durdurmanin Aktivasyonu ve Sonlandiriimasi
Guvenli Durdurma (STO) islevi Guivenli Ceviricinin Terminal
37'sindeki voltaj kesilerek etkinlestirilir. Glivenli Cevirici
glivenli bir gecikme saglayan dis glivenlik aygitlarina
baglanarak, glvenli bir Durdurma Kategorisi 1 i¢in kurulum
elde edilebilir. Glivenli Durdurma islevi asenkron,
senkronize ve kalici miknatis motorlari icin kullanilabilir.

AUYARI

Glvenli Durdurma (STO) kurulumundan sonra, 1.6.2 Giivenli
Durdurma Calisma Testi'de belirtilen bir kullanima alma testi
yapilmalidir. ilk kurulumdan sonra ve giivenlik kurulu-
mundaki her degisiklikten sonra bir kullanima alma testinin
gecilmesi zorunludur.

Guvenli Durdurma Teknik Verileri
Asagidaki degerler, farkli glivenlik diizeyleri tlrleri ile
iliskilidir:
T37 igin reaksiyon sliresi
- Maksimum reaksiyon suresi: 10 ms

Reaksiyon stiresi = STO girisindeki enerjinin kesilmesi ile
frekans donustirici cikis koprisiiniin kapatiimasi
arasindaki gecikme.

EN ISO 13849-1 Verileri
- Performans Duizeyi "d"

- MTTFq (Tehlikeli Ariza Ortalama Stiresi): 14000 yil
- DC (Teshis Kapsami): %90

- Kategori 3

- Kullanim Omrii 20 yil

EN IEC 62061, EN IEC 61508, EN IEC 61800-5-2 Verileri
- SIL 2 Yetenegi, SILCL 2

- PFH (Saat basina Tehlikeli ariza Olasiligi) =
1e-10FIT=7e-19/h-9/h>%90

SFF (Guvenli Ariza Orani) > %99
- HFT (Donanim Ariza Toleransi) = 0 (1001 mimarisi)
- Kullanim Omrii 20 yil

EN IEC 61508 diisiik talebi igin veriler
- Bir yillik saglamlik testi icin PFDavg : 1E-10

- Uc yillik saglamlik testi icin PFDavg: 1E-10
- Bes yillik saglamlik testi icin PFDavg: 1E-10
STO islevselligi icin bakim gerekmez.

Kullanicr tarafindan gtivenlik énlemleri alinmalidir; 6rn.
sadece yetkili personelin erisebildigi kapali bir kabinde
kurulum.
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SISTEMA Verisi

islevsel giivenlik verilerine, IFA'ya (Almanya Sosyal Kaza
Sigortalar Kurumu, Mesleki Giivenlik ve Saglik Kurumu) ait
SISTEMA hesaplama araci ile kullanilan bir veri
kitaphigindan ve manuel hesaplama verileri yoluyla
ulasilabilir. Kitaplik strekli tamamlanmakta ve genisletil-
mektedir.

1.6.1 Terminal 37 Guivenli Durdurma islevi

Frekans donustirici, kontrol terminali 37 lizerinden
glivenli durdurma islevi icin kullanilabilir. Glvenli
durdurma, frekans donisturiici ¢ikis asamasinin glic yari
iletkenlerinin kontrol voltajini devre digi birakir. Bu da
motoru dondiirmek icin gereken voltajin olusturulmasini
onler. Glivenli Durdurma (T37) etkinlestirildiginde, frekans
donistlriict bir alarm verir, birimde alarma neden olur ve
motoru bir durdurmaya yanastirir. Manuel yeniden
baslatma yapilmasi gerekir. Giivenli durdurma islevi,
frekans donustiricd icin bir acil durdurma olarak kullani-
labilir. Givenli durdurmanin gerekmedigi normal isletim
modunda, normal durdurma islevini kullanin. Otomatik
yeniden baslatma kullanildiginda ISO 12100-2, paragraf
5.3.2.5 gerekliliklerinin karsilanmasini saglayin.

Sorumluluk Kosullari
Glvenli durdurma islevini kalifiye personelin kurmasini ve
cahstirmasini saglamak kullanicinin sorumlulugundadir:

. Saglk, guvenlikle ve kazalarin énlenmesiyle ilgili
glvenlik yonetmeliklerini okumak ve anlamak

. Buradaki aciklamada ve ilgili Dizayn Kilavuzu'ndaki

genisletilmis aciklamada verilen 6zel kilavuzlari ve
glivenlik kilavuzlarini anlamak.

. Ozel uygulamaya yoénelik ézel standartlari ve
glivenlik standartlarini iyi bilmek

Kullanicr asagidaki gibi tanimlanir: entegrator, operator,
servis teknisyeni, bakim teknisyeni.

Standartlar

Terminal 37'de glivenli durdurmanin kullanilmasi,
kullanicinin ilgili yasalar, yénetmelikler ve kilavuzlar dahil
glvenlikle ilgili tim hdkamleri karsilamasini gerektirir.
Opsiyonel glivenli durdurma islevi, asagidaki standartlarla
uyumludur.

. IEC 60204-1: 2005 kategori 0 — kontrolsiiz
durdurma

. IEC 61508: 1998 SIL2

. IEC 61800-5-2: 2007 - glvenli tork kapatma (STO)
islevi

. IEC 62061: 2005 SIL CL2
. ISO 13849-1: 2006 Kategori 3 PL d

. ISO 14118: 2000 (EN 1037) - beklenmeyen baslat-
malarin 6nlenmesi

Kullanma Kilavuzu'ndaki bilgi ve yénergeler, giivenli
durdurma islevinin uygun ve givenli kullanimi icin yeterli
degildir. Dizayn Kilavuzu'ndaki ilgili bilgilerin ve
yonergelerin izlenmesi gerekir.

Koruyucu Onlemler

o Gulvenlik mihendislik sistemlerinin kurulumu ve
kullanima alilmasi icin uzman ve nitelikli personel
gerekir

o Birim, bir IP54 dolabina veya esdeger ortama
kurulmahdir. Ozel uygulamalarda, daha yiiksek bir
IP derecesi gerekir

. Terminal 37 ve harici giivenlik aygiti arasindaki
kablonun, 1SO 13849-2 Tablo D.4 dogrultusunda
kisa devre korumali olmahdir

. Dis kuvvetler motor eksenini (6rnegin asili yiikler)
etkilediginde, olasi tehlikeleri ortadan kaldirmak
icin ek 6nlemler alinmasi (6rnegdin bir glivenlik el
freni) gerekir

Guvenil Durdurma Takma ve Kurulum

AUYARI

GUVENLI DURDURMA iSLEVi!

Guvenli durdurma islevi, frekans dénustiricliye veya
yardimci devrelere giden sebeke voltajini YALITMAZ.
Frekans donstirlictinin veya motorun elektrikli parcalar
tzerindeki ¢aligmalari, sebeke voltaj beslemesini kestikten
ve Tablo 1.1 béliiminde belirtilen stire kadar bekledikten
sonra yapin. Birime giden sebeke voltaj beslemesinin
kesilmemesi ve belirtilen siire kadar beklenmemesi, ciddi
yaralanmayla veya 6liimle sonuglanabilir.

o Frekans dondstiricinin, Glvenli Tork Kapatma
islevi kullanilarak durdurulmasi énerilmez. Calisan
bir frekans donusturticd, bu islev kullanilarak
durdurulursa, birim alarm verir ve yanasarak
durur. Bu durum kabul edilemez veya tehlikeli ise,
bu islevi kullanmadan &nce frekans donusttriicu
ve makineleri durdurmak icin baska bir durdurma
modu kullanin. Uygulamaya bagli olarak, bir
mekanik fren gerekebilir.

. Eszamanli ve kalici miknatis motorlu frekans
donusturtculer icin, coklu IGBT gli¢ yari iletkeni
anizasinda: Guvenli tork kapatma islevinin etkinles-
mesine ragmen, sistem bir hizalama torku
Uretebilir ve motor milini maksimal olarak 180/p
derece dondurebilir. p, kutup cifti numarasi
demektir.

. Bu islev, sistem veya makinenin yalnizca etkilenen
bolgesi tizerinde mekanik calismalar yapmaya
uygundur. Bu, elektrik gtivenligi saglamaz. Bu
islevi, frekans dondstiriclyu baslatmak ve/veya
durdurmak icin bir kontrol olarak kullanmayin.

MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir 9
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Kullanma Kilavuzu
Frekans donustirictnin glvenli kurulmasi icin su adimlan 1 e
uygulayin: N
2 2
/ a
1. Kontrol terminalleri 37 ve 12 veya 13 arasindaki -
gecici baglanti telini ¢ikarin. Gegici baglanti telini 12 (L]
kesmek veya koparmak kisa devreyi 6nlemek icin 3
yeterli olmaz. (Cizim 1.4'deki gecici baglanti teline
bakin.)
2. Bir dis Guivenlik izleme roélesini, bir glvenlik islevi

veya terminal 12 ya da 13'e (24 V DC) baglayin.
Glvenlik aygiti icin yonergeleri uygulayin.
Glivenlik izleme rolesi, Kategori 3 /PL “d"(ISO
13849-1) veya SIL 2 (EN 62061) ile uyumlu 37 Sy
olmaldir. \ \

5 4

Cizim 1.5 Guvenlik Kat. 3 /PL “d” (ISO 13849-1) veya

SIL 2 (EN 62061) ile birlikte bir Durdurma Kategorisi
0 (EN 60204-1) Saglayacak Kurulum.

YOK Uzerinden terminal 37'ye (glvenli durdurma) ﬁ

130BA874.10

Frekans donusturici

[Reset] tusu
Glvenlik rolesi (kat. 3, PL d veya SIL2
Acil durdurma digmesi

nulipblwinNn|=—

Kisa devre korumali kablo (kurulum IP54 dolabinin icinde
degilse)

Tablo 1.5 Agiklama: Cizim 1.5

Givenli Durdurma Galigma Testi
Kurulum sonrasinda ve ilk isletim dncesinde, giivenli
durdurmayi kullanarak kurulumda bir kullanima alma testi

Cizim 1.4 Terminal 12/13 (24 V) ve 37 arasindaki gergeklestirin. Ayrica, kurulumda degisiklik yaptiginiz her
durumdan sonra testi gerceklestirin.

AUYARI

Glvenli Durdurma aktivasyonu (yani, terminal 37'ye 24 V
DC voltaj beslemesi) elektrik glivenligi saglamaz. Guivenli
Durdurma islevi tek bagina EN 60204-1 ile tanimlanan Acil
Durum Kapatma islevini uygulamaya yeterli degildir. Acil
Durum Kapatma islevi, drnegin ek bir kontaktor vasitasiyla
sebeke elektrigini kapatarak elektrik izolasyonunu olger.

Gecici Baglanti Teli

1. Terminal 37'ye 24 V DC voltaj beslemesini keserek
Guvenli durdurma islevini etkinlestirin.

2. Glvenli Durdurma etkinlestirildikten sonra (yani,
yanit stresinden sonra), frekans donustiriicl
yanasir (motorda donus alani olusturmayi
durdurur). Yanit siresi tipik olarak 10 ms'den
daha kisadir.

10 MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir
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Giris Kullanma Kilavuzu

Frekans donustlriictniin i¢ ariza nedeniyle donis alani
olusturmaya baslamayacagi garanti edilir (EN I1SO 13849-1
geregince Kat. 3 PL d'ye ve EN 62061 geregince SIL 2'ye
uygun olarak). Guvenli durdurmanin aktivasyonundan
sonra, ekranda "Safe Stop activated" mesaji gosterilir. ilgili
yardim mesajinda "Safe Stop has been activated” ifadesi
yer alir. Buna gore, Guivenli durdurma etkinlestirilmistir
veya Glvenli durdurmanin aktivasyonunun ardindan
normal isletime henliz devam edilmemistir.

NOT!

Kat. 3 /PL “d” (ISO 13849-1) kosullan sadece terminal 37'ye
24 V DC beslemesi kesik tutuldugunda veya Kat. 3 PL “d”
(ISO 13849-1) kosullarini karsilayan bir glvenlik aygrtiyla
diistk diizeyde tutuldugunda yerine getirilir. Dig
kuvvetlerin motor {izerinde etkili olmasi durumunda,
diisme korumasi icin ek dnlemler alinmadan caligtiriima-
malidir. Dig kuvvetler érnegin dikey eksen (asili yiikler)
durumunda, yercekiminin sebep oldugu hareketin bir
tehlikeye yol agabildigi durumlarda ortaya cikabilir. Disme
koruma 6nlemleri, ek mekanik frenler olabilir.

Varsayilan olarak, Giivenli durdurma islevi istenmeyen
Yeniden Baslatma Onleme davranisina ayarlidir. Bu
nedenle, Glvenli durdurmanin ardindan calismayi
strdirmek icin

1. terminal 37'ye 24 V DC voltaji yeniden uygulayin
(Safe Stop activated mesaji yine de goriintiilenir)

2. bir sifirlama sinyali olusturun (bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu ile).

Guvenli durdurma islevi Otomatik Yeniden Baglatma
davranisina ayarlanabilir. 5-19 Ter. 37 Glivenli Durd. degerini
varsayllan [1] degerinden [3] degerine ayarlayin.

Otomatik yeniden baslatma, Terminal 37'ye 24 V DC
uygulanir uygulanmaz guiivenli durdurmanin sonlandinldig
anlamina gelir. Sifirlama sinyaline gerek yoktur.

AUYARI

Otomatik Yeniden Baslatma Davranisina iki durumdan
birinde izin verilir:
1. Istenmeyen Yeniden Baslatma Onleme islevi
Giivenli durdurma tesisatinin diger parcalan
tarafindan uygulanir.

2. Giivenli durdurma etkinlestirildiginde tehlikeli
bolgede bulunma olasiligi fiziksel olarak ortadan
kaldinlabilir. Ozellikle, ISO 12100-2 2003 5.3.2.5
paragrafina uyulmalidir

1.6.2 Guvenli Durdurma Calisma Testi

Kurulum sonrasinda ve ilk isletim 6ncesinde, Guvenli
Durdurmayi kullanarak kurulumda veya uygulamada bir
kullanima alma testi gerceklestirin.

Glvenli Durdurmayi icine alan her bir kurulum veya
uygulama degisikliginde testi tekrar gerceklestirin.

NOT!

ilk kurulumdan sonra ve giivenlik kurulumundaki her
degisiklikten sonra bir kullanima alma testinin gegilmesi
zorunludur.

Kullanima alma testi (durum 1 veya 2'den birini segin):

Durum 1: Giivenli Durdurma igin yeniden baglatmanin
onlenmesi gerekir (sadece 5-19 Ter. 37 Giivenli Durd.
ayarinin varsayilan deger [1] ayarlandigi yerlerde Akilli
Durdurma veya 5-19 Ter. 37 Giivenli Durd. ayarinin [6] PTC
1 & Role A ya da [9] PTC 1 & Role W/A) oldugu durumlarda
kombine Glivenli Durdurma ve MCB 112:
1.1 Frekans donistirici motoru ¢alistirirken
(sebeke besleme kesik degilken) Terminal 37'ye
giden 24 V DC voltaj beslemesini, kesme aygitini
kullanarak kesin. Su durumlarda test adimi gegilir:

o motorun bir yanasma ile tepki
gOstermesi ve

o mekanik frenin etkinlestirilmesi
(baghysa)
o Monte edilmisse LCP {izerinde “Glivenli

Durdurma [A68]” alarmi goriintilenir

1.2 Sifirlama sinyali génderin (Bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu vasitasiyla). Motorun Givenli
durdurma durumunda kalmasi ve mekanik frenin
(baghysa) etkin kalmasi durumunda test asamasi
gegilir.

1.3 Terminal 37'ye 24 V DC'yi tekrar uygulayin.
Motorun yanasma durumunda kalmasi ve
mekanik frenin (bagliysa) etkin kalmasi
durumunda test asamasi gegilir.

1.4 Sifirlama sinyali génderin (Bus, Dijital G/C veya
[Reset] tusu vasitasiyla) Motor yeniden calisir hale
geldiginde test asamasi gecilir.

1.1, 1.2, 1.3 ve 1.4 test asamalarinin tamaminin gecilmesi
durumunda kullanima alma testi gecilir.

MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir 11
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Giris Kullanma Kilavuzu

Durum 2: Giivenli Durdurmanin Otomatik Yeniden
Baslatilmasi istenmekte ve saglanmaktadir (yani, sadece
5-19 Ter. 37 Giivenli Durd. ayarinin [3] oldugu durumlarda
Guvenli durdurma veya 5-19 Ter. 37 Giivenli Durd. ayarinin
[7] PTC 1 & Réle W ya da [8] PTC 1 & Role A/W oldugu
durumlarda kombine Glivenli durdurma ve MCB 112):
2.1 Frekans donustiiriici motoru calistirirken
(sebeke besleme kesik degilken) Terminal 37'ye
giden 24 V DC voltaj beslemesini, kesme aygitini
kullanarak kesin. Su durumlarda test adimi gecilir:

. motorun bir yanasma ile tepki
gOstermesi ve

. mekanik frenin etkinlestirilmesi
(baghysa)

. Monte edilmisse LCP lzerinde “Glivenli
Durdurma [A68]” alarmi gorintilenir

2.2 Terminal 37'ye 24 V DClyi tekrar uygulayin.

Motor yeniden calisir hale gelirse test asamasi gecilir. 2.1
ve 2.2 test asamalarinin birlikte gecilmesi durumunda
kullanima alma testi gecilir.

NOT!

1.6.1 Terminal 37 Giivenli Durdurma Islevi'de yeniden
baslatma islemiyle ilgili uyariya bakin

AUYARI

Gilivenli Durdurma islevi asenkron, senkronize ve kalici
miknatis motorlari icin kullanilabilir. Frekans doniigti-
rliciiniin gti¢ yan iletkeninde iki ariza meydana gelebilir.
Senkronize veya kalici miknatis motorlan kullanirken
arizalardan dolay! artik devirler gériilebilir. Devir, Agi = 360/
(Kutup Sayisi) ile hesaplanabilir. Senkronize veya kalici
miknatis motorlarinin kullanildigi uygulamalarda, bu artik
devirler dikkate alinmali ve bunun bir giivenlik riski olustur-
mamasi saglanmalidir. Bu asenkron motorlar icin gegerli
degildir.

12 MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir
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Kullanma Kilavuzu
2 Kurulum
2.1 Kurulum Sahasi Kontrol Listesi 2.2 Frekans Doniistiiriicii ve Motor On
PP . Kurulum Kontrol Listesi
e  Frekans dénistiiriici, sogutma igin ortam
havasini kullanir. Optimal igletim icin ortam e Plakadaki birim model numarasini, siparis verilen
havasinin sicakhig Gzerindeki sinirlamalara uyun numarayla karsilastirarak, donanimin
e Kurulum yerinde frekans dénistiriicliyt monte uygunlugunu dogrulayin
etmek icin yeterince destek kuvveti o Asagidakilerin her birinin ayni voltaj derecesinde
bulundugundan emin olun bulundugundan emin olun:
. Ayrintili kurulum ve isletim ydnergeleri igin Sebeke (giic)

kilavuzu, cizimleri ve semalan el altinda

L Frekans dondstirici
bulundurun. Kilavuzun donanim operatérlerinin

erisebilecegdi yerlerde bulunmasi 6nemlidir. Motor
. Donanimi motorun olabildigi kadar yakinina . Tepe motor performansi saglamak icin, frekans
koyun. Motor kablolarini olabildigi kadar kisa donustirticl ¢ikis akimi derecesinin, motor tam
tutun. Gergek toleranslar icin motor 6zelliklerini yuk akimina esit veya daha biyik oldugundan
kontrol edin. Blendajsiz emin olun.
. motor iletkenleri icin 300m'yi (1000ft) Motor biyikligu ve frekans

donastirtici gici uygun asin yik

. blendajli kablolar icin 150 m'yi (500 ft)
korumasina uygun olmalidir

gecmeyin.
Frekans donustiriiciiniin glicii motorun
glicinden dustikse, tam motor cikisina
ulasilamaz

. Frekans donustiriciinin giris koruma derecesinin
kurulum ortamina uygun oldugundan emin olun.
IP55 (NEMA 12) veya IP66 (NEMA 4) muhafazalara
gerekli olabilir.

ADIKKAT 2.3 Mekanik Tesisat

Giris korumasi 2.3.1 Sogutma
IP54, IP55 ve IP66 derecelerinin garanti edilebilmesi icin
cihazin gereken sekilde kapatilmasi gerekir. . Sogutucu hava akigini saglamak icin, birimi

saglam ve diiz bir ylizeye veya istege bagl bir

. Tiim kablo bilezikleri ve bileziklere ait arka plakaya monte edin (bkz. 2.3.3 Monta))

kullaniimayan deliklerin uygun sekilde
yaliildigindan emin olun. . Hava sogutma icin Gstten ve alttan agikhk

saglanmalidir. Genel olarak, 100-225 mm (4-10

° Cihaz kapaginin uygun sekilde kapatildigindan in¢) gereklidir. Aciklik gereklilikleri icin bkz.

emin olun

Cizim 2.1,
AD KKAT . Uygun olmayan montaj, asiri 1sinmaya ve perfor-
Kontaminasyon nedeniyle cihaz zarar gérebilir mansin diismesine neden olabilir
Frekans doniistiiriicliyll kapatilmamis halde birakmayin. o 40 °C (104 °F) ile 50 °C (122 °F) arasinda baslayan

sicakliklarda ve deniz seviyesinden 1000m (3300ft)
yuksekte azaltma distnulmelidir. Ayrintil bilgi
icin donanim Dizayn Kilavuzu'na bakin.
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Kurulum
Kullanma Kilavuzu

7 ° o Duvar montaji icin varsa birimin tzerindeki yuvali
%" montaj deliklerini kullanin.
<<
a g 0 2
- — = 3 o
i —— N
— =
JE— JE— D 94 o
——— —— ™M
—— —— -
—
—— ——
A
Cizim 2.2 Arka Plakayla Uygun Montaj
b A 06desi, birimi sogutmak icin gereken hava akisgini

‘ saglayacak sekilde uygun monte edilmis bir arka plakadir.

Cizim 2.1 Ust ve Alt Sogutma Acikliklari 5
N
=

——— R
Muhafaza A2-A5 B1-B4 c1,a C2,C4 — -
a/b [mm] 100 200 200 225 D
Tablo 2.1 Minimum Hava Akisi Agiklik Gereklilikleri T
Ml
1
2.3.2 Kaldirma
. Glvenli bir kaldirma yéntemi belirlemek icin
birimin agirhgini kontrol edin \\%
. Kaldirma aygitinin géreve uygun oldugundan
emin olun - -
Cizim 2.3 Raylarla Uygun Montaj
. Gerekirse birimi tasimaya uygun glicte bir
asansor, ving veya forklift kullanmayi planlayin
. Kaldirma islemi icin, varsa birimin Gzerindeki NOT!
kaldirma halkalarini kullanin Raylara montaj yapilirken arka plaka gereklidir.
2.3.3 Montaj 2.3.4 Sikistirma Torklari
. Birimi dikey olarak monte edin Uygun sikistirma 6zellikleri icin bkz. 10.4 Baglanti Sikistirma
. Frekans dénistiriicli, yan yana kuruluma olanak Torklari .
saglar

. Montaj yerinin kuvvetinin, birimin agirhgini
desteklemeye yeterli oldugundan emin olun

. Sogutucu hava akisini saglamak icin, birimi
saglam ve diz bir ylizeye veya istege bagl bir
arka plakaya monte edin (bkz. Cizim 2.2 ve
Gizim 2.3)

. Uygun olmayan montaj, asiri Isinmaya ve
performans diigmesine neden olabilir

14 MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir
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Kullanma Kilavuzu

2.4 Elektrik Tesisati

Bu boltim, frekans donustiiriici kablolamasi icin ayrintili yonergeler saglamaktadir. Asagidaki gorevler agiklanmaktadir.

. Motoru, frekans donustirict cikis terminallerine baglayin.

. AC sebekesini, frekans donuUstiriici giris terminallerine baglayin

. Kontrol ve seri iletisim kablolarini baglayin

. Glg verildikten sonra, giris ve motor gliclinii kontrol etme; kontrol terminallerini tasarlandiklari islevlere gore

programlama

Gizim 2.4, temel bir elektrik baglantisi géstermektedir.

- 24V
oV

L}ov (PNP)

O—
w
N
S}
z

R o
1T 3
<<
3ph W/ [ 4o §
ase I — o
power Ll V)97 & | hg |
input + 47 woss T T [[I=
{ ] @(pE) 99 I—7T
[ Motor
| i
DC bus [ 7 Switch Mode
. Power Supply Iy _
| £ (R+) 82 Brake
resistor
10V OUT \ _
+10Vdc 50 (+10VOUT) R 81
5201 |
0-10Vdc s3(AIN) |7 2 |
Ml =] oN=0-20mA | relay1 —
0/4-20mA $202 | OFF=0-10V =
G s
0-10Vdc [ﬁj 54 (AIN) NH z | 240Vac, 2A
0/4-20 mA |
55 (COM A IN) -
. \
/ 12 (+24V OUT) |
\ | 240Vac, 2A
! 13 (+24V OUT) y
| | P5-00 | 400Vac, 2A
| | — 24V(NPN)
’ : 18(DIN) —ovene |
’ : ___ 24V (NPN) | =
| 19 (DIN) nyov (PNP) | L(COM AOUT) 39 ﬂ Q/leoog O:tput
[ | 20 (COMDIN } | (AouT) 42 © -20 m
| |
V —2av(NeN)
[ 9727 (DIN/OUT) :'\\j 5801
| . | . — 24V OV (PNP) ‘ = o ON=Terminated
| ‘ | ‘ \ OFF=0Open
\ \ \
| L | ev ¥
. . —__ 24V (NPN)
| ™ 329 (DIN/OUT) — |
| |
\
\
|
\
\
|
\

24V (NPN)
nyov (PNP)
24V (NPN)
OV (PNP)

RS-485
Interface

(P RS-485) 68

(N RS-485) 69

(COM RS-485) 61

Cizim 2.4 Temel Kablo Tesisat1 Cizimi.

* Terminal 37, bir secenektir

RS-485

(PNP) = Source
(NPN) = Sink
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7
Cizim 2.5 Tipik Elektrik Baglantis
1 PLC 6 Kontrol kablolari, motor ve sebeke arasinda min. 200mm (7,9in¢)
2 Frekans donusturicl 7 Motor, 3 fazl ve PE
3 Cikis kontaktorl (Genellikle 6nerilmez) 8 Sebeke, 3 fazh ve takviyeli PE
4 Toprak (topraklama) rayi (PE) 9 Kontrol telleri
5 Kablo izolasyonu (siyrilmis) 10 Esitleme min. 16mm? (0,025 in¢)

Tablo 2.2 Etiket: Cizim 2.5
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2.4.1 Gereklilikler

AUYARI

DONANIM TEHLIKESI!

Doner saftlar ve elektrik donanimi tehlikeli olabilir. Tim
elektrik igleri, ulusal ve yerel elektrik ydnetmeliklerine
uygun olmalidir. Kurulum, baglatma ve bakim iglemlerinin,
yalnizca egitimli ve uzman personel tarafindan gergeklesti-
rilmesi kuvvetle dnerilir. Bu ydnergelere uyulmamasi 6liime
veya ciddi yaralanmalara neden olabilir.

DIKKAT

KABLO TESISATI iZOLASYONU!

Girig giiclinii, motor kablo tesisatini ve kontrol kablo
tesisatini Ui¢ ayn metal kanaldan gegirin veya yiiksek
frekansh girdiltii yalitimi icin ayrilmis kalkanl kablo
kullanin. Giig, motor veya kontrol tellerinin yalitilmamasi en
iyi frekans donusturiict ve iligkili donanim performan-
sindan daha disiik performansa neden olur.

Giivenliginiz icin, asagidaki gerekliliklere uyun.

. Elektronik kontrol donanimi, tehlikeli sebeke
voltajina baglidir. Birime gli¢ verilirken, elektrik
tehlikelerine karsi koruma saglamak icin son
derece dikkatli olunmalidir.

. Birden ¢ok frekans donisturiicliden gelen motor
kablolarini ayri ayri yonlendirin. Birlikte gegirilen
¢ikis motor kablosu kaynakl indiiklenmis voltaj,
donanim kapali veya kilitli oldugunda bile
donanim kondansatorlerini sarj edebilir.

Asin Yiik ve Donanim Korumasi

. Frekans donustirlci icerisindeki, elektronik olarak
etkinlesen bir islev, motora asin yik korumasi
saglamaktadir. Asiri yiik, alarm islevini (denetleyici
cikisini durdurma) etkinlestirme zamani icin artis
diizeyini hesaplar. Cekilen akim ne kadar
ylksekse, alarm yaniti o kadar hizli olur. Asiri yik,
Sinif 20 motor korumasi saglar. Alarm fonksi-
yonuna iliskin ayrintilari incelemek icin bkz.

8 Uyarilar ve Alarmlar.

. Motor kablo tesisati yiiksek frekansh akim tasidigi
icin, sebeke, motor giicli ve kontrol icin kablo
tesisatlarinin ayri ayn yapilmasi 6nemlidir. Metalik
kanal veya ayriimis blendajli tel kullanin. Giig,
motor veya kontrol tellerinin yalitilmamasi en iyi
donanim performansindan daha disik
performansa neden olur.

. Tim frekans donUstlrtcilerine, kisa devre ve asiri
akim korumasi saglanmalidir. Bu korumayi
saglamak icin giris sigortasi gereklidir, bkz.

Gizim 2.6. Fabrikada saglanmamissa, sigortalar
kurulumun parcasi olarak kurulumu yapan kisi

tarafindan takilmalidir. Maksimum sigorta glicleri
icin, bkz. 10.3 Sigorta Teknik Ozellikleri.

%)%

L1 L2 L3

130BB460.11

91 92 93

- '

Cizim 2.6 Sigortalar

Tel Tard ve Gugleri

. Tim kablo tesisati, kablo kesiti ve ortam sicakhg
gereklilikleriyle ilgili ulusal ve yerel diizenlemelere
uygun olmalidir.

. Danfoss, tim gli¢ baglantilarinin minimum 75° C
gliclinde bakir telle yapilmasini énerir.

. Onerilen tel boyutlan icin bkz. 10.1 Giice badih
Belirtimler.

2.4.2 Toprak (Topraklama) Gereklilikleri

AUYARI

TOPRAKLAMA TEHLIKESI!

Operator glivenligi icin, ulusal ve yerel elektrik ydnetme-
likleri ve bu kilavuzdaki yonergeler dogrultusunda frekans
dondstiriciniin uygun sekilde topraklanmasi 6nemlidir.
Toprak akimlan 3,5 mA'dan yiksektir. Frekans dondisti-
riciniin uygun sekilde topraklanmamasi, 6liim veya ciddi
yaralanmayla sonuglanabilir.

NOT!

Donanimin ulusal ve yerel elektrik yonetmeliklerine ve
standartlarina uygun olarak dogru sekilde topraklanmasini
saglamak, kullanicinin veya sertifikal elektrik tesisatgisinin
sorumlulugundadir.

. Elektrikli donanimlari dogru sekilde topraklamak
icin ilgili tim yerel ve ulusal elektrik yonetmelik-
lerine uyun

. Toprak akimlari 3,5 mA'dan yiiksek donanimlar
icin uygun koruyucu topraklama yapilmalidir; bkz.
2.4.2.1 Kagak Akim (>3,5 mA)

o Giris glicli, motor glici ve kontrol telleri icin 6zel
bir toprak teli gerekir.
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. Uygun toprak baglantilarini yapmak igin
donanimin tzerinde bulunan kelepceleri kullanin.

. Bir frekans donusturlicliyl digerine "papatya
zinciri" tarzinda topraklamayin

. Toprak teli baglantilarini olabildigince kisa tutun

. Elektrik gliriltistint azaltmak igin yiiksek
bikimlu tel kullanilmasi onerilir.

. Motor Ureticisinin kablo tesisati gerekliliklerini
izleyin

2.4.2.1 Kacak Akim (>3,5 mA)

Kacak akimi > 3,5 mA olan koruyucu topraklama donanim-
lariyla ilgili ulusal ve yerel yonetmelikleri izleyin.

Frekans donustiriict teknolojisi, yliksek glicte ylksek
frekans anahtarlama icerir. Bu, toprak baglantisinda bir
kacak akim olusturur. Frekans dénustirictnin cikis gig
terminallerinde bir kacak akim, filtre kondansatorlerini
yukleyebilecek ve bir gecici toprak akimina neden
olabilecek bir DC bileseni icerebilir. Toprak kacak akimi, RFI
filtresi, blendajli motor kablolari ve frekans donustirici
glict gibi ¢esitli sistem konfigtirasyonlarina baghdir.

EN/IEC61800-5-1 (Elektrikli Siriicii Sistemi Uretim
Standardi), kacak akim 3,5 mA'yi gectiginde 6zel dikkat
gosterilmesini gerektirir. Topraklama asagidaki yollardan
biriyle takviye edilmelidir:

. En az 10mm? olan toprak teli.

. Her ikisi de boyutlandirma kurallarina uyan iki ayn
topraklama teli

Ayrintili bilgi icin bkz. EN 60364-5-54 § 543.7.

RCD Kullanimi

Toprak kagak devre kesicisi (ELCB) olarak da bilinen kagak
akim aygitlari (RCD) kullanildiginda, asagidaki hususlara
uyulmahdir:

Yalnizca AC ve DC akimlarini saptayabilen B tipi
RCD'ler kullanmak

Gecici toprak akimlari nedeniyle arizalari 6nlemek
icin, desarj gecikmeli RCD'ler kullanmak

RCD'leri sistem konfiglirasyonuna ve cevre
kosullarina gore boyutlandirmak

2.4.2.2 Blendajli Topraklama Kablosu
Kullanarak Topraklama

Topraklama kelepceleri, motor kablo tesisati icin
saglanmistir (bkz. Cizim 2.7).

130BA266.10

Cizim 2.7 Blendajli Kabloyla Topraklama

2.4.3 Motor Baglantisi

AUYARI

INDUKLENMIS VOLTAJ!

Birden cok frekans donistiricliiden gelen motor kablolarini
ayn ayri yonlendirin. Birlikte gegirilen ¢ikis motor kablosu
kaynakl indiiklenmis voltaj, donanim kapali veya kilitli
oldugunda bile donanim kondansatérlerini sarj edebilir.
Cikis motor kablolarinin ayrn gegirilmemesi 6liim veya ciddi
yaralanmayla sonuglanabilir.

. Maksimum tel boyutlari icin bkz. 10.7 Glice bagl
Belirtimler

. Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal elektrik
diizenlemelerine uyun

o Motor tellerinin ¢ikan parcalari veya erisim
panolari, IP21 tabaninda ve daha yiiksek
(NEMA1/12) birimlerde saglanmistir.

o Frekans donustiriici ile motor arasina diizeltme
kondansatorleri kurmayin

. Frekans donustiriicii ve motor arasina, bir
baslatma veya kutup degistirme aygitinin telini
baglamayin

. 3 fazl motor kablo tesisatini, 96 (U), 97 (V) ve 98
(W) terminallerine baglayin

. Kabloyu verilen topraklama yonergeleri
dogrultusunda topraklayin
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. Terminalleri 10.4.1 Baglanti Sikistirma Torklan
bollimiinde verilen bilgiler dogrultusunda
sikistirin

130BB477.10

. Motor Ureticisinin kablo tesisati gerekliliklerini
izleyin
Asagidaki Ug cizim, temel frekans dontstirdctler icin
sebeke girisi, motor ve topraklamayi temsil etmektedir.
Gercek konfiglirasyonlar, birim tiiriine ve opsiyonel
donanima bagl olarak degisir.

130BA266.10

Cizim 2.10 B Cergeve Boyutlan ve Yukarisi
icin Kanal Kullanarak Motor,
Sebeke ve Topraklama

2.4.4 AC Sebeke Baglantisi

o Tellerin boyutu frekans donustiriiciinin giris
akimina baghdir. Maksimum tel boyutlari icin bkz.

izim 2.8 A Boyutlari igin Motor, Sebek . . .
Gizim Gereve Boyutlan lcin Motor, Sebeke 10.1 Glice bagl Belirtimler.

ve Topraklama
o Kablo boyutlariyla ilgili yerel ve ulusal diizenle-
melere uyun.

. 3 fazli AC giris giict kablo tesisatini, L1, L2 ve L3
terminallerine baglayin (bkz. Cizim 2.11).

130BA390.11

©
©

. Donanimin konfiglirasyonuna bagh olarak, giris
glict, sebeke giris terminallerine veya giris
baglanti kesmeye baglanacaktir..

8

88 89
DG DC+ R

130BT336.10

Cizim 2.9 B Cergeve Boyutlar ve Yukarisi
Igin Kalkanli Kablo Kullanarak Motor,
Sebeke ve Topraklama

Cizim 2.11 AC Sebekesine Baglama
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. Kabloyu verilen topraklama yénergeleri
dogrultusunda topraklayin 2.4.2 Toprak
(Topraklama) Gereklilikleri

130BT334.10

. Tam frekans donusturdciler, izolasyonlu bir giris
kaynagiyla ve toprak referans gii¢ hatlariyla
kullanilabilir. izolasyonlu bir sebekeden (IT
sebekesi veya yuzer delta) veya topraklanmis
bacakl TT/TN-S sebekesinden (toprakl delta)
beslendiginde, 14-50 RFI Filtresi'yi OFF (Kapali)
konuma ayarlayin. Kapatildiginda, sasi ile ara
devre arasindaki i¢ RFI filtre kondansatorleri, IEC
61800-3'e gore toprak kapasite akimlarini
azaltmak ve ara devrenin hasar gérmesini
onlemek icin izole edilir.

245 KOhtFO' Te”erl Cizim 2.13 A4, A5, B1, B2, C1 ve C2 muhafazalar

icin Kontrol Tellerine Erisim
. Kontrol tellerini, frekans donustiriicideki yiiksek

glic bilesenlerinden yalitin.

. Frekans donustirici bir termistére baglanirsa, Kapaklari sikmadan 6nce bkz. Tablo 2.3.
PELV izolasyonu icin, opsiyonel termistor kontrol

telinin takviye edilmesi/cift izolasyon yapilmasi Gergeve IP20 P21 P55 IP66

gerekir. A 24 V DC besleme voltaji onerilir. A4/AS - - 2 2

.. B1 - * 22 2.2
2.4.5.1 Erisim 82 ; * 22 22

Ci1 - * 2.2 2.2

. Kapak plakasini bir tornavidayla ¢ikarin. Bkz.

c2 - * 2.2 2.2

Cizim 2.12. -
* Sikilacak vida yok

. Veya baglama vidalarini gevseterek on kapadi - Yok

cikarin. Bkz. Cizim 2.13.
Tablo 2.3 Kapaklar Icin Sikistirma Torklari (Nm)

130BT248.10

Cizim 2.12 A2, A3, B3, B4, C3 ve C4 muhafazalar
icin Kontrol Tellerine Erigsim
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Terminal deger ayrintilan icin, bkz. 10.2 Genel Teknik Veriler.

2.4.5.2 Kontrol Terminali Tirleri

Cizim 2.17 ¢ikanlabilir frekans donistiirtici konektorlerini Terminal Aciklamasi
gostermektedir. Terminal islevleri ve varsayilan ayarlari, Dijital Girigler/Cikislar
Tablo 2.4'te 6zetlenmistir. Varsayilan
N Terminal | Parametre Ayar. Aciklama
E 12,13 - +24 V DC 24V DC besleme
% voltaji. Maksimum
8 cikis akimi, tim 24 V
yukler icin 200 mA'dir.
Dijital girisler ve dis
donusturuciler icin
kullanilabilir.
18 5-10 [8] Baslat*
’ 19 5-11 [0] isletim Yok | =
- Dijital girisler.
32 5-14 [0] Isletim Yok
33 5-15 [0] isletim Yok
27 5-12 [2] Ters Dijital giris veya cikis
yanasma icin secilebilir.
29 5-13 [14] JOG Varsayilan ayar giristir.
4 20 - Dijital girigler ve 24 V
besleme icin 0 V
potansiyel icin ortaktir.
37 - Glvenli Tork | (opsiyonel) Giivenli
Kapali (STO) giris. STO icin
kullanilir.
Analog Girigler/Cikislar
1 39 - Analog ¢ikis icin
ortaktir
Cizim 2.14 Kontrol Terminali Yerleri 42 6-50 Hiz 0 - Ust Programlanabilir
Sinir analog ¢ikis. Analog
sinyal maksimum
. Konektor 1, dort programlanabilir dijital giris 500Q'da 0-20mA veya
terminali saglar; bunlarin ikisi ek dijital terminaldir 4-20 mA'dir
ve ister giris, ister ¢ikis olarak programlanabilir; 50 _ +10 V DC 10V DC analog
biri 24 V DC terminal besleme voltaji icindir ve besleme voltaji. 15mA
biri de misterinin sagladigi opsiyonel 24 V DC maksimum bir
voltaji icin ortak terminaldir potansiyometre veya
e  Konektdr 2 terminalleri (+)68 ve (-)69, RS-485 seri termistdr icin ortak
iletisim baglantisi icindir olarak kullanilir.
. Konektdr 3 iki analog giris, bir analog c¢ikis, 10 >3 ol Reference Analog gm?',VOItaJ
. . . 54 6-2 Geri Bildirim  |veya akim icin
VDC besleme voltaji ve giris ve cikislar icin ortak o
terminaller saglar secilebilir. A53 ve A54
anahtarlar, mA veya V
. Konektor 4, MCT 10 Kurulum Yazilimi ile birlikte seger.
kullanilan bir USB baglanti noktasidir 55 i Analog girisler icin
e Ayrica frekans dénstirict konfiglirasyonuna ve ortaktir
boyutuna bagli olarak cesitli yerlerde bulunan iki Seri Iletigim
Form C réle cikisi da vardir 61 - Kablo blendaji icin
. Birimle birlikte siparis edilebilen bazi secenekler, entegre RCFiltresi
. - . YALNIZCA EMC
ek terminaller sunabilir. Donanim secenegiyle
birlikte verilen kilavuza bakin. sorunlar yasarken
blendaji baglamak
icindir.
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Terminal Agiklamasi =
Dijital Girisler/Cikislar %
Varsayilan S
Terminal | Parametre Ayar. Acgiklama B
68 (+) 8-3 RS-485 arabirimi.
69 (-) 8-3 Terminal direnci icin
bir kontrol karti
saglanmistir.
Roleler
01, 02, 03 5-40 [0] [0] Alarm Form C role cikisi. AC
04, 05, 06 5-40 [1] [0] Galistirma | veya DC voltaji ve
rezistif veya induktif Cizim 2.16 Kontrol Tellerini Baglama
yukler icin kullani-
labilir.

2.4.5.4 Blendajl Kontrol Kablolarinin

Tablo 2.4 Terminal Agiklamasi Kullanilmasi

2.4.5.3 Kontrol Terminallerine Kablo Tesisati
Dogru blendajlama

Kontrol terminali konektorleri, 'de gosterildigi gibi kurulum Cogu durumda tercih edilen yéntem, kontrol ve seri
kolayhgr saglamak icin frekans dénustirtctden cikarilabilir. iletisim kablolarini, her iki uca konan blendaj kelepceleriyle
Cizim 2.15. sabitleyerek, olasi en iyi ylksek frekans kablo temasini

saglamaktir.

130BT306.10

130BB610.11

Cizim 2.17 Her |ki Ucta Blendaj Kelepceleri

50/60 Hz topraklama gevrimleri

Gok uzun kontrol kablolarinda, topraklama cevrimleri
olusabilir. Topraklama ¢evrimlerini 6nlemek icin, blendajin
bir ucunu topraga bir 100 nF kondansatorle (uglarini kisa
tutarak) baglayin.

Cizim 2.15 Kontrol Terminallerini Cikarma

PLC

1. Cizim 2.16'de gosterildigi gibi, temasin Gstiindeki
veya altindaki yuvaya kicik bir tornavida sokarak PE o

130BB609.12

temast acin. Gizim 2.18 Bir 100 nF Kondansatéril ile baglanti
2. Ciplak kontrol telini temasin icine sokun.
3. Kontrol telini temasin icine sabitlemek icin

tornavidayi cikarin. Seri iletisimde EMC guriiltiisini &nleyin

Frekans donustiriictler arasinda disulk frekansh gurdltiy
onlemek icin, blendajin bir ucunu terminal 61'e baglayin.
Bu terminal topraga bir i¢ RC baglantisiyla baglanir.
iletkenler arasindaki paraziti azaltmak icin bikilmds cift
kablo kullanin.

4. Temasin saglam sekilde kuruldugundan ve gevsek
olmadigindan emin olun. Gevsek kontrol telleri,
donanim arizalarina veya en iyi isletimden daha
disuk bir isletime neden olabilir.

Kontrol terminali tel boyutlar icin bkz. 10.7 Gtice bagl
Belirtimler.

o=y YRR
050009 %)
itosecests%y]
X );.v.w:z

R

Tipik kontrol teli baglantilari icin bkz. 6 Uygulama Kurulum
Ornekleri.

130BB611.11

Cizim 2.19 Bikilmis Cift Kablolar
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2.4.5.7 Terminal 53 ve 54 Anahtarlari

2.4.5.5 Kontrol Terminali islevleri

Frekans donustiricu islevleri, kontrol giris sinyalleri
alinarak kumanda edilir.

24.5.6

Her terminalin, destekleyecedi islev icin, o
terminalle iliskili parametrelerde programlanmasi
gerekir. Terminaller ve iliskili parametreler icin
bkz.Tablo 2.4.

Kontrol terminalinin dogru islev icin
programlandigini dogrulamak 6nemlidir. Parame-
trelere erisme ayrintilari icin 4 Kullanici Ara birimi
bolimune ve programlama ayrintilar icin

5 Frekans Déndisttiriicii Programlama Hakkinda
bolimune bakin.

Varsayilan terminal programlama, frekans
donustlrtclya tipik bir isletim modunda
baslatmaya yoneliktir.

Gecici Baglanti Teli Terminalleri 12
ve 27

Bir gecici baglanti teli, terminal 12 (veya 13) ve terminal 27

arasinda,

frekans donusturiclnin fabrika varsayilan

programlama degerleri kullanilarak isletildiginde gerekli

olabilir.

Dijital giris terminali 27, bir 24 V DC dis kilitleme
komutu almak lzere tasarlanmistir. Bircok
uygulamada, kullanici bir dis kilitleme aygitini
terminal 27'ye telle baglar

Kilitleme aygiti kullanilmadiginda, kontrol
terminali 12 (6nerilir) veya 13 ve terminal 27
arasinda bir gegici baglanti teli kullanin. Béylece
terminal 27'de i¢ 24 V sinyal saglanir

Sinyal olmamasi, birimin calismasini dnler

LCP altindaki durum satirinda OTOMATIK UZAK
YANASMA okundugunda veya Alarm 60 Dis Kilit
gorintiulendiginde, birimin isletiimeye hazir, fakat
terminal 27'de bir giris sinyali eksik demektir.

Fabrikada takilan opsiyonel donanim terminal
27'ye telle baglanmissa, o telleri ¢ikarmayin.

Analog giris terminalleri 53 ve 54, ya voltaji (0 ila
10 V) ya da akim (0-20 mA) giris sinyalleri icin
secilebilir

Anahtar konumlarini degistirmeden 6nce frekans
donustirtciden gicl kesin

A53 ve A54 anahtarlarini sinyal tiiriinii segmek
Uzere ayarlayin. U, voltaji, | ise akimi seger.

Anahtarlara, LCP cikanldiginda erisilebilir (bkz.
Cizim 2.20 ). Birimle birlikte kullanilabilen bazi
secenek kartlarinin, bu anahtarlar icerebilecegini
ve anahtar ayarlarini degistirmek icin ¢ikarilmalari
gerekecedini unutmayin. Secenek kartlarini
¢tkarmadan 6nce, her zaman birimin guclinu
kesin.

Terminal 53 varsayilan ayari, 16-61 Terminal 53
Anahtar Ayan ayarinda belirtilen acik ¢evrimde hiz
referansi sinyali icindir

Terminal 54 varsayilan ayari, 16-63 Terminal 54
Anahtar Ayan ayarinda belirtilen kapali cevrimde
geri besleme sinyali icindir

130BT310.10

Cizim 2.20 Terminal 53 ve 54 Anahtarlarinin Yeri
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2.4.5.8 Mekanik Fren Kontrolu 2.4.6 Seri iletisim
Kaldirma/indirme uygulamalarinda elektromekanik bir freni RS-485 seri iletisim tellerini (+)68 ve (-)69 terminallerine
kontrol edebilmeniz gerekir: baglayin.
. Herhangi bir réle cikisi veya dijital ¢ikis (terminal
27 veya 29) kullanarak freni denetleyin. e Blendajli seri iletisim kablosu kullanilmasi &nerilir
. Ornegin yiikiin cok fazla olmasi nedeniyle frekans N Uygun topraklama icin bkz. 2.4.2 Toprak
donustiriici motoru 'destekleyemediginde’, cikisi (Topraklama) Gereklilikleri
kapali (voltajsiz) tutun. o
. Elektromanyetik frenli uygulamalar igin 5-4* §
Réleler parametre grubunda [32] Mek. fren g
kontrolii segin. ° -
. Motor akimi, 2-20 Release Brake Current'de
onceden ayarlanmis dederi astiginda fren serbest @ 0
birakilir.
RS-485
. Gikis frekansi, 2-21 Activate Brake Speed [RPM]
veya 2-22 Activate Brake Speed [Hz]'de ayarlanan e e
frekanstan az oldugunda ve ancak frekans
donustiriict bir durdurma komutunu yuritirse
fren gecirilir.
izim 2.22 Seri lletisim Kabl
Frekans donustiricu alarm modundaysa veya asiri voltaj Gizim er Tetisim © Semasl
durumundaysa, mekanik fren derhal devreye girer.
Dikey harekette, 6nemli olan tim isletim sirasinda yiikin Temel seri iletisim kurulumu icin asagidaki secimleri yapin:

glvenli bir modda tutulmasi, durdurulmasi ve kontrol
edilmesidir (algak, yuksek). Frekans donustiriict bir

1. 8-30 Protokol'de protokol tird.
glivenlik aygiti olmadigindan, ving/kaldirici treticisi (OEM) P

guvenlik aygitlarinin tipini ve sayisini bildirmelidir (hiz ayari, 2. 8-31 Adres'de frekans donusturiict adresi.

acil frenler vs.), bu sayede sistem arizasi veya acil bir 3. 8-32 Baud Hizi'de baud hizi.

durumda yik durdurulabilir ve ulusal kanunlara uyulmus L . L
olur o Dort iletisim protokoli, frekans dondstiricide

icsel olarak bulunur Motor reticisinin tel tesisati

o T R .
5 gerekliliklerini izleyin.
(o))
= Danfoss FC
L L2 13 a
Modbus RTU
Drive Output
UV w relay Johnson Controls N2®
02 01 . Protokol yazilimi ve RS-485 baglantisi kullanilarak
islevler uzaktan programlanabilir veya 8-**
Command Circuit s d .
220Vac Communications and Options parametre
grubunda programlanabilir
MEBChinica' . Spesifik bir iletisim protokoliiniin secilmesi,
rake
Output  |A1 L Frewheeling protokoliin belirtimlerine uymak icin cesitli
e fsgﬁcwr diode varsayilan parametre ayarlarini degistirir ve ek

protokole 6zgi parametreleri kullanilabilir kilar

o Frekans dondsturiciyu ylkleyen secenek kartlari,
ek iletisim protokoll saglamak icin mevcuttur.
Brake Power Circuit Yikleme ve isletim yonergeleri icin secenek
380Vac kartinin belgelerine bakin
Cizim 2.21 Mekanik Frenin Frekans
Déndsttrtictiye Baglanmasi
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3 Bagslatma ve islev Testi

3.1 On Baslatma

3.1.1 Guvenlik Kontroli

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ!

Girig ve ¢ikis baglantilar yanlig baglanirsa, bu terminallerde
yiiksek voltaj potansiyeli ortaya ¢ikar. Coklu motorlarin glig
uglan ayni kanal icinde yanls dolagtirilirsa, sebeke
girisinden baglantisi kesildiginde bile, frekans dontgstiricu
icerisindeki kondansatorleri sarj eden kagak akim
potansiyeli vardir. ilk baglatma icin, giic bilesenleri
hakkinda higbir varsayimda bulunmayin. Baglatma éncesi
prosediirleri izleyin. Baglatma 6ncesi prosediirleri
izlememek, kisisel yaralanmaya veya donanim hasarina
neden olabilir.

1. Birimin giris glictiniin OFF konumunda bulunmasi
ve kilitlenmis olmasi gerekir. Giris guicli yalitimi
icin, frekans donistlriict baglanti kesme anahtar-
larina glivenmeyin.

2. L1 (91), L2 (92) ve L3 (93) giris terminallerinde,
fazdan faza ve fazdan topraga hicbir voltaj
bulunmadigini dogrulayin.

3. 96 (U) 97(V) ve 98 (W) cikis terminallerinde,
fazdan faza ve fazdan topraga hicbir voltaj
bulunmadigini dogrulayin.

4. U-V (96-97), V-W (97-98) ve W-U (98-96) lizerinde
ohm degerlerini dlcerek motorun siirekliligini
dogrulayin.

5. Frekans donustlrlciiniin ve motorun uygun
topraklandigini kontrol edin.

6. Frekans donustiriciyl terminallerde gevsek
baglantilar bakimindan kontrol edin.

7. Asagidaki motor plakasi verilerini kaydedin: giic,
voltaj, frekans, tam yilkte akim ve nominal hiz. Bu
degerler, motor plakasi verilerini programlamak
icin gereklidir.

8. Besleme voltajinin ve frekans donustiricinln ve
motorun voltajlarinin eslestigini dogrulayin.

MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir
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DIKKAT

Birime gli¢ vermeden 6nce, tiim kurulumu asagidaki Tablo 3.7'de ayrintilandirildigi gibi kontrol edin. Tamamlandiginda bu
6gelere onay imi koyun.

Yapilacak kontroller

Agiklama

Yardimci donanim

o Frekans donusturticiniin giic girisi tarafinda veya motorun ¢ikis tarafinda bulunabilecek yardimci
donanimlara, anahtarlara, baglanti kesmelerine veya giris sigortalarina/devre kesicilere bakin. Bunlarin
tam hizda isletime hazir oldugundan emin olun.

o Frekans dénusturticliye geri besleme icin kullanilan tim sensoérlerin islevini ve kurulumunu kontrol
edin.

o Varsa motorlardaki gli¢ faktorl diizeltme kapaklarini gikarin

Kablo yonlendirme

o Giris glicli,, motor kablo tesisati ve kontrol tellerinin, ylksek frekansh gurdlti yalitimi icin tGg ayri
metal kanaldan veya tepsiden ge¢mesini saglayin

Kontrol telleri

o Hasarli veya kopuk tel ve gevsek baglanti kontrolii yapin

o GUrultd bagisikhigi icin, kontrol tellerinin glic ve motor tel tesisatindan yalitilmis oldugunu kontrol
edin

o Gerekirse, sinyallerin voltaj kaynagini kontrol edin

o Blendajli kablo veya burgulu cift tel kullanilmasi 6nerilir. Blendajin dogru sekilde sonlandirildigindan
emin olun

Sogutma acikhigi

e Sogutma icin uygun hava akisinin saglanmasi amaciyla altta ve Ustte yeterli acikliklar bulundugunu
olclin

EMC hususlan

o Elektromanyetik uyumluluk bakimindan kurulumun uygunlugunu kontrol edin

Ortam hususlarn

o Maksimum ortam isletim sicaklik sinirlari icin donanim etiketine bakin

o Nem duizeyleri, yogusmasiz %5-95 arasinda olmaldir

Sigorta ve devre
kesiciler

o Sigortalarin veya devre kesicilerin uygunlugunu kontrol edin

o Tum sigortalarin siki bir sekilde takildigini, calisir durumda olduklarini ve tim devre kesicilerin agik
konumda olduklarini kontrol edin

Topraklama (Zemine
baglama)

« Unite, sasisinden bina topragina giden &zel bir topraklama teli (zemin teli) gerektirir
o Siki ve oksitlenmeyen iyi toprak baglantilari (zemin baglantilari) olmasini saglayin.

o Kanala topraklama (zemine baglama) yapilmasi veya arka pano montajindan metal bir ylizeye
baglanti kurulmasi uygun bir topraklama (zemine baglama) degildir.

Giris ve cikis gu¢ kablo
tesisati

o Gevsek baglanti olup olmadigini kontrol edin

¢ Motor ve sebekenin ayri kanalda veya ayriimis blendajli kablolarda bulundugunu kontrol edin

Panonun i¢ kismi

o Birimin i¢c kisminda kir, metal capaklar, nem ve asinma bulunmadigini kontrol edin

Anahtarlar

e TlUm anahtarlarin ve baglanti kesme ayarlarinin uygun konumda olmalarini saglayin

Titresim

¢ Birimin, saglam bir sekilde takildigini veya gerekirse sok desteklerinin kullanildigini kontrol edin

o Olagandisi titresim miktari olup olmadigini kontrol edin

Tablo 3.1 Baglatma Kontrol Listesi
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3.2 Frekans Donustirlclye Gug Verme

AUYARI

YUKSEK VOLTAJ!

Frekans donistiiriiciiler, AC sebekesine baglandiklarinda
yiiksek voltaj icerirler. Kurulum, basglatma ve bakim
islemleri, yalnizca uzman personel tarafindan gerceklestiril-
melidir. Aksine davranig 6lim veya ciddi yaralanmayla
sonuglanabilir.

AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA!

Frekans donstiiriicii, AC sebekesine baglandiginda, motor
herhangi bir zamanda baglayabilir. Frekans doniistiiriicd,
motor ve cahistirilan donanimlar isletiimeye hazir durumda
olmalidir. Aksi takdirde 6liim, ciddi yaralanma, ekipmanin
zarar gérmesi veya maddi hasarla karsilagilabilir.

1. Giris voltajinin %3 icerisinde dengelendigini
dogrulayin. Dengeli degilse, devam etmeden 6nce
giris voltaji dengesizligini dlzeltin. Voltaji diizelt-
tikten sonra prosediiri tekrarlayin.

2. Varsa opsiyonel donanim tel tesisatinin kurulum
uygulamasiyla eslesmesini saglayin.

3. TUm operatdr aygitlarinin OFF (KAPALI) konumda
bulunmasini saglayin. Pano kapilari kapal olmali
ve kapak monte edilmelidir.

4, Birime gli¢ verin. Bu sirada frekans donustiriictiya
BASLATMAYIN. Baglanti kesme anahtari bulunan
birimlerde, frekans donusturlicliye giic vermek
icin anahtari ON (ACIK) konuma getirin.

NOT!

LCP altindaki durum satirnnda OTOMATIK UZAK YANASMA
okundugunda veya Alarm 60 Dis Kilit gorintilendiginde,
birimin igletiimeye hazir, fakat terminal 27'de bir giris eksik
demektir. Ayrintilar icin, bkz. Cizim 1.4.

3.3 Temel isletim Programlamasi

3.3.1 Gereken ilk Frekans Dénustiirtici
Programlamasi

Frekans donustiriiciler, en iyi performans icin calisti-
rilmadan once temel isletim programlamasina ihtiyac
duyarlar. Temel isletim programlamasi, calistirilan motorun
motor plaka verilerini ve minimum ve maksimum motor
hizlarini girmeyi gerektirir. Verileri, asagidaki prosediire
gore girin. Onerilen parametre ayarlari, baslatma ve kontrol
amaclarina yoneliktir. Uygulama ayarlarn degiskenlik
gosterebilir. Verileri LCP yoluyla girmeye iliskin ayrintili
yonergeler icin 4 Kullanici Ara birimi bélimiine bakin.

Verileri glic ON konumundayken, fakat frekans
donistlrici isletilmeden 6nce girin.

1. LCP Uzerindeki [Main Menu] tusuna iki kez basin.

2. Parametre grubu 0-** Operation/Display'e gitmek
icin gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna
basin. Gezinme tuglar

1452 RPN

4798 i

1--I--I- Load/Motor
Z-%% Brakes
S-%% Reference / Rampz |y

':'E
—:
o
o
T
o :
o+
O
=:
=
=}
IR
a:
w
it
i 7|
130BP066.10

Cizim 3.1 Ana Menii

3. Parametre grubu 0-0* Basic Settings'e gitmek icin
gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin.

= o

0.0% 0.00A 1M =
Operation / Display 0-%%] 'g
(GOxBasicsettings | 3
m

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Gizim 3.2 isletim/Ekran
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0-03 Bélgesel Ayarlar'a gitmek icin gezinme
tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin.

3.4 VVCPYs cinsinden PM Motor Ayari

.o
_
o ) 0 DIKKAT
o0v]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Cizim 3.3 Temel Ayarlar

Yalnizca fanli ve pompali PM motoru kullanin.

ilk Programlama Adimlari
1. PM motor isletimini etkinlestirin 7-10 Motor Yapisi,
[1) PM, cikintisiz SPM segin

2. 0-02 Motor Hiz Birimi ayarini [0] RPM'ye
getirdiginizden emin olun

Programlama motor verileri.
1-10 Motor Yapisi'da PM motorunu sectikten sonra, 1-2%,

5. [0] Uluslararasi veya [1] Kuzey Amerika'yr segmek 1-3* ve 1-4* parametre gruplarindaki PM motoru parame-
icin gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna treleri aktif hale gelir.
basin. (Bu, bir dizi temel parametrenin varsayilan Bilgiler, motor plakasinda ve motor verisi sayfasinda
ayarlarini degistirir. Eksiksiz bir liste icin 5.4 Ulusla- bulunmaktadir.
rarasi/Kuzey Amerika Varsayilan Parametre Ayarlari Asagidaki parametreler listelenen diizene gére programlan-
bolimune bakin.) mahdir
6.  LCP lizerindeki [Hizli Meni] tusuna basin. 1. 1-24 Motor Akimi
7. Parametre grubu Q2 Quick Setup'a gitmek icin 2 1-26 Nominal Motor Torku
gezinme tuslarini kullanin ve [OK] tusuna basin. 3 1-25 Motor Nominal Hizi
o
. B 1'(“1) 5 4, 1-39 Motor Kutuplan
% 5 1-30 Stator Direnci (Rs)
Q1 My Personal Menu c Satir, ortak stator sarim direnci (Rs) kismina girin.
wauksewp 1 Sadece hat-hat verileri mevcut iken, hatti ortak
e — — = (notr nokta) degere ulastirmak icin hat-hat
Q5 Changes Made degerini 2'ye bslin.
Q6 Loggings Degeri, kablo direncini hesaplayan bir direng 6lcer

Cizim 3.4 Hizh Meniiler

ile 8lcmek de miimkiindiir. Olciilen degeri 2'ye
béliin ve sonucu girin.

6. 1-37 d-eksen Endliktansi (Ld)

8. Dili secin ve [OK] tusuna basin. Hatti PM motorunun direkt eksen enduktansina
. . . - girin.
9. Kontrol t lleri 12 ve 27 b
orj © errTwlna erl. . ve. . arasina bir ge¢icl Sadece hat-hat verisi var ise, hat-ortak (notr
baglanti teli yerlestirilmelidir. Bu durumda, nokta) degerine ulasmak icin hat-hat degerini 2'ye
5-12 Terminal 27 Dijital Giris'i fabrika varsayilan e 9 2 ¢ 9 y
. . , bolin.
ayarinda birakin. Aksi durumda, Isletim Yok'u L. . .
. . Degeri, kablo endiktansini hesaplayan bir
secin. Opsiyonel Danfoss by-pass bulunan frekans .. L W
T S . endiktometre ile 6lcmek de mimkindur. Olgllen
donustlriciler icin gegici baglanti teli . e .
degeri 2'ye boliin ve sonucu girin.
kullanilmasi gerekmez.
7. 1-40 1000 RPM'de geri EMF
10.  3-02 Minil Refe
fimum reterans Hatti, 1000 RPM mekanik hizda (RMS degeri) PM
11. 3-03 Maksimum Referans Motorun hat geri EMF'sine girin. Geri EMF, siriicii
12. 3-41 Rampa 1 Hizlanma Siiresi bagh degilken ve saft distan dondurildiga sirada
o PM motoru tarafindan uretilen voltajdir. Geri EMF
13. 3-42Rampa 1 Yavaslama Sdresi normalde nominal motor hizi veya iki hat
14.  3-13 Referans Sitesi. Ele Bagli/Otomatik* Yerel arasinda ol¢tilen 1000 RPM ile iliskili olarak verilir.

Uzaktan'a baglanmistir.

1000 RPM motor hizi icin deder mevcut degilse,
dogru degeri asagidaki gibi hesaplayin: Orn. Geri
EMF 1800 RPM'de 320 V ise, bu, 1000 RPM'de
asagidaki gibi hesaplanabilir: Geri EMF= (Voltaj /
RPM)*1000 = (320/1800)*1000 = 178. Bu,

1-40 1000 RPM'de geri EMF icin programlanmasi
gereken degerdir

28
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Test Motoru Isletimi
1. Motoru distik hizda (100 ile 200 RPM arasi)
baslatin. Motor dénmezse kurulumu, genel
programlamayi ve motor verisini kontrol edin.

2. 1-70 PM Start Mode baslatma fonksiyonunun

uygulama gerekliliklerini karsiladigini kontrol edin.

Rotor algilama

Bu islev, motorun sabit pompalar veya konveyorlerden
calismaya basladigi uygulamalar icin 6nerilen tercihtir. Bazi
motorlarda, darbe olustugunda akustik bir ses duyulur. Bu,
motora zarar vermez.

Park Etme

Bu uygulama, fan uygulamalarinda riizgar enerjisi tGretmek
gibi motorun disiik hizda calistigi uygulamalar icin
Onerilen tercihtir. 2-06 Parking Current ve 2-07 Parking Time

ayarlanabilir. Bu parametrelerin fabrika ayarlarini yliksek
eylemsizlik uygulamalari icin artirin.

Motoru nominal hizda baslatin. Uygulamanin diizgiin
calismamasi durumunda VVCP'¥s PM ayarlarini kontrol edin.
Farkli uygulamalara yonelik 6neriler Tablo 3.2 kisminda

bulunabilir.

Uygulama

Ayarlar

Duslk eylemsizlik uygula-
malari

Iviik/IMotor <5

1-17 Vloltage filter time const., faktor
5 - 10 ile artinlacaktir

1-14 Damping Gain azaltiimalidir
1-66 Dlstik Hizda Min. Akim azaltil-
malidir (<%100)

Duslk eylemsizlik uygula-
malari
50>lviik/Imotor >5

Hesaplanan degerleri saklayin

Yiksek eylemsizlik uygula-
malari
Iviik/IMotor > 50

1-14 Damping Gain, 1-15 Low Speed
Filter Time Const. ve 1-16 High Speed
Filter Time Const. artinlmahdir

Diisuk hizda fazla yiik
<%30 (nominal hiz)

1-17 Voltage filter time const. artiril-
malidir

1-66 Dlstik Hizda Min. Akim artinl-
malidir (daha uzun bir siire motoru
asirl 1sitabilecedi icin >%100)

Tablo 3.2 Farkli Uygulamalara Yénelik Oneriler

Motor belirli bir hizda sarsilarak ¢alisirsa 7-14 Damping
Gain'i artirin. Degeri azar azar artirin. Motora bagl olarak,
bu parametre icin iyi bir deger varsayilan degerden %10
veya %100'den fazla olabilir.

Baslatma torku 7-66 Diistik Hizda Min. Akim icinde ayarla-
nabilir. %100 baslatma torkunda nominal tork saglar.

3.5 Otomatik Motor Adaptasyonu

Otomatik motor adaptasyonu (AMA), frekans donistirici
ve motor arasindaki uyumlulugu en iyi duruma getirmek
icin motorun elektriksel 6zelliklerini dlcen bir test
prosedirudir.

o Frekans donustiriicd, ¢ikis motor akimini
diizenlemek icin motorun matematiksel bir
modelini olusturur. Prosediir, elektrik glictiniin
giris faz dengesini de test eder. Motor 6zellik-
lerini, 1-20 ila 1-25 parametrelerine girilen
verilerle karsilastirir.

o Prosedir, motorun ¢alismasina veya motorun
zarar gormesine neden olmaz

o Bazi motorlar, testin eksiksiz versiyonunu calistira-
mayabilir. Bu durumda, [2] indirgenmis Ama'yi
etkinlestir'i segin

. Motoru bir cikis filtresi baglanmissa, indirgenmis
AMA'y! etkinlestir'i secin

. Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa, 8 Uyarilar ve
Alarmlar bolimlerine bakin

o Bu prosediirt, en iyi sonuglar almak icin soguk
bir motor Uzerinde yapin

NOT!

AMA algoritmasi PM motorlan kullanilirken calismaz.

AMA'y1 calistirmak igin
1. Parametrelere erismek icin [Main Menu] tusuna
basin.

1-** Load and Motor parametre grubuna gidin.
[OK] tusuna basin.

1-2* Motor Data parametre grubuna gidin.

[OK] tusuna basin.

1-29 Otomatik Motor Adaptasyonu (AMA)'e gidin.
[OK] tusuna basin.

Tam AMA'yi etkinlestir'i segin.

v © N O U A W N

[OK] tusuna basin.

_\
©

Ekrandaki yonergeleri izleyin.

—_
—_

Test otomatik olarak calisacak ve bittigini belirte-
cektir.
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3.6 Motor Devir Kontroll

Frekans donustiriicliyli calistirmadan dnce motor devrini
kontrol edin. Motor kisa bir siire 5 Hz'de veya 4-12 Motor
Hizi Alt Siniri [Hz]'de ayarlanan minimum frekansta calisa-
caktir.

1. [Main Menu] tusuna basin.
2 [OK] tusuna basin.
3 1-28 Motor Déniis Kontrolii kismina gidin.
4, [OK] tusuna basin.
5 [1] Etkinlestir'e inin.
Asagidaki metin gorinir: Not! Motor yanhs yénde ¢alisiyor

olabilir.
6. [OK] tusuna basin.

7. Ekrandaki yonergeleri izleyin.

Motor donis yonuni degistirmek icin, frekans donusti-
riiclye giden guicl kesin ve giiciin desarj olmasini
bekleyin. Motordaki veya frekans donustiriicinin baglanti
tarafindaki ¢ motor kablosundan herhangi ikisinin
baglantisini ters cevirin.

3.7 Yerel Kontrol Testi

ADIKKAT

MOTOR BASLATMA!

Motorun, sistemin ve bagh aygitlarin ¢alistinimaya hazir
olduklarindan emin olun. Her tiir kosulda giivenli igletimi
saglamak kullanicinin sorumlulugundadir. Motor, sistem
veya bagh aygitlar calistinlmaya hazir degilse, kisisel
yaralanma veya donanim hasari ortaya cikabilir.

NOT!

[Hand On] tusu frekans donusturlicliye yerel bir baglatma
komutu verir. [Off] tusu, durdurma islevi saglar.

Yerel modda isletilirken, [A] ve [¥] frekans donigstlriciiniin
hiz ¢ikisini artinr ve azaltir. [<] ve [>] ekran imlecini sayisal
ekranda hareket ettirir.

1. [Hand On] tusuna basin.

2. [A] tusuna basarak frekans donisturiclyld tam
hiza getirin. imlecin ondalik noktanin soluna
tasinmasi, daha hizli giris degisikligi yapmayi
saglar.

3. Hizlanma sorunlari olup olmadigini gézleyin.
4, [Off] tusuna basin.

5. Yavaslama sorunlari olup olmadigini gdzleyin.

Hizlanma sorunlan varsa:

o Uyarilar veya alarmlar ortaya c¢ikarsa, boliimlerine
bakin 8 Uyarilar ve Alarmlar

o Motor verilerinin dogru girildigini kontrol edin

o 3-41 Rampa 1 Hizlanma Siiresi parametresinde
rampa hizlanma siresini artirin

. 4-18 Akim Siniri'de akim sinirini artirin.

. 4-16 motor modda moment limiti'de tork sinirini
artirin.

Yavaslama sorunlan varsa

o Uyarilar veya alarmlar ortaya cikarsa, 8 Uyarilar ve
Alarmlar bélimiine bakin.

. Motor verilerinin dogru girildigini kontrol edin

o 3-42 Rampa 1 Yavaslama Siiresi parametresinde
rampa yavaslama suresini artirin.

. 2-17 Asin Voltaj Denetimi parametresinde asiri
voltaj kontroliini etkinlestirin.

4.1.1 Yerel Denetim Panosu bir alarmdan sonra frekans
donustirtciyu sifirlamak icin kullanilir.

NOT!

3.2 Frekans Déniistiiriiciiye Gii¢ Verme to 3.3 Temel Isletim
Programlamasi ile arasindaki kisim frekans donstlriciye
glic verme, temel programlama, ayar ve islev testi
prosedirlerini tamamlamaktadir.

3.8 Sistemi Baslatma

Bu bolimdeki prosediir, kullanicinin tel tesisatini ve
uygulama programlamasini tamamlamis olmasini gerektirir.
6 Uygulama Kurulum Ornekleri, bu géreve yardim etmeye
yoneliktir. Uygulama kurulumuna yonelik diger yardimcilar
1.2 Ek Kaynaklar'da listelenmistir. Asagidaki prosediiriin,
kullanici tarafindan uygulama kurulumu bitirildikten sonra
yapilmasi onerilir.

ADIKKAT

MOTOR BASLATMA!

Motorun, sistemin ve bagh aygitlarin ¢alistinimaya hazir
oldugundan emin olun. Her tir kosulda givenli igletimi
saglamak kullanicinin sorumlulugundadir. Bu prosediirleri
izZlememek, kigisel yaralanmaya veya donanim hasarina
neden olabilir.
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1. [Auto On] tusuna basin.

2. Dis kontrol islevlerinin, frekans donustiriciye
uygun sekilde kablolandigindan ve tim program-
lamalarin bitirildiginden emin olun.

3. Bir dis calistirma komutu verin.

4. Hiz referansini, hiz araligi boyunca ayarlayin.
5. Dis calistirma komutunu kaldirin.

6. Sorun olup olmadigina bakin.

Uyarilar veya alarmlar ortaya ¢ikarsa, 8 Uyarilar ve Alarmlar
bélimlerine bakin.

3.9 Akustik Gurultu veya Titresim

Motor veya motor tahrikli ekipman (6r. fan pervanesi)
belirli frekanslarda guriltl veya titresim yapiyorsa
asagidakileri deneyin:

. Hizli By-pass, parametre grubu 4-6*

. Asirt modilasyon, 74-03 Asirt modiilasyon kapali
olarak ayarlanir

. Anahtarlama deseni ve anahtarlama frekans
parametre grubu 14-0%

. Rezonans Sonliimlenmesi, 1-64 Rezonans
Séntimlenmesi
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4 Kullanici Ara birimi

4.1.1 LCP Duzeni

4.1 Yerel Denetim Panosu L .
LCP dort islev grubuna ayrilmistir (bkz. Cizim 4.7).

Yerel denetim panosu (LCP) birimin 6nlindeki ekran ve tus
takimi kombinasyonudur. LCP, frekans donustiriciniin

o
kullanici ara birimidir. 3
3
2
LCP Uzerinde pek c¢ok kullanici islevi bulunur. -
4 Status 1'??)
1234rpm 1.0A 43,5Hz
. Yerel denetimdeyken baslatma, durdurma ve hiz
kontroliu
o , a 43,5Hz
. Isletim verilerini, durumu, uyar ve dikkat
ibarelerini goriintiileme
. Frekans donustiriict islevlerini programlama Run OK
. Bir ariza sonrasinda otomatik sifirlama devre disi i )
N e e b Status Quick Main Alarm
oldugunda frekans donistiriciyi manuel olarak Menu | | Menu Log
sifirlama
Ayrica opsiyonel bir sayisal LCP (NLCP) mevcuttur. NLCP,
LCP ile benzer sekilde calisir. NLCP'nin kullanim ayrintilar
icin Programlama Kilavuzu'na bakin.
C
d
Cizim 4.1 LCP

a. Ekran alani.

b. Ekranda durum seceneklerini, programlamayi veya
hata mesajlari ge¢misini gostermek icin ekran
menu tuslari.

C. islevleri programlamak, ekran imlecini tasimak ve

yerel isletimde hiz denetimi yapmak icin gezinme
tuslari. Ayrica durum gosterge 1siklar da
mevcuttur.

d. isletim modu tuslan ve sifirlama.
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4.1.2 LCP Ekran Degerlerini Ayarlama 4.1.3 Ekran Meni Tuslan

Frekans donustirici sebeke voltajindan, bir DC bus Mend tuslari, parametre kurulumuna erismek, normal

terminalinden ya da 24 V DC dis beslemeden enerji isletim sirasinda durum ekrani modlari arasinda gegis

aldiginda ekran alani etkinlestirilir. yapmak ve ariza glinltigu verilerini goériintiilemek icin
kullanlir.

LCP Uzerinde gorintilenen bilgiler, kullanici uygulamasi

icin ozellestirilebilir. =
Quick Main Alarm <
Status Menu Menu Log §
. Her ekran okumasinin iliskili bir parametresi vardir 2
. Secenekler, Q3-11 Ekran Ayarlari hizl Cizim 4.4 Menii Tuglan
mendsiinden segilebilir
. Ekran 2'nin alternatif bir biylk ekran secenegi
vardir Tus Islev
e . Durum isletim bilgilerini gériintiler.
. Frekans donustlriciinin ekranin alt satirindaki
) o e Oto modunda, durum okuma ekranlari
durumu otomatik olarak olusturulur ve secilebilir ) -
L arasinda gegis yapmak icin basin
degildir
e Her durum ekrani arasinda dolagsmak icin
= o
Tm = arka arkaya basin.
799 RPM 7.83A 6akw| O
§ ® Ekran parlakhigini ayarlamak icin, [Status] [4]
0.000 - veya [V] tuslarina basin ve basili tutun
Ekranin sag st kdsesindeki simge, motor
53.2% s Somn 59 s Oses e me
% devir yoniinl ve hangi kurulumun etkin
AutoR Rarfpi
R A oldugunu belirtir. Bu programlanabilir

@ @ degildir.
Hizli Menii ilk kurulum yénergeleri ve bircok ayrintili

Cizim 4.2 Ekran Okumalari uygulama yonergesi icin programlama parame-
trelerine erisim saglar.

o Temel frekans denetleyici kurulumunu

programlamaya yonelik sirali ydnergeler icin

~

1(1)

G 207RPM 5.25A 24.4 kW

6.9..

Q2 Hizh Kurulum'a erismek icin basin

e lslev kurulumu icin, sunulan parametre
dizisini izleyin

Ana Menu Tdm programlama parametrelerine erisim
saglar.

@ @1308%62.10

Auto Remote Running

e En Ust diizey dizine erismek icin iki kez
basin.

o

43 Elran Okumal e Son erisilen konuma dénmek icin bir kez
Cizim 4.3 Ekran Okumalari basin.

e O parametreye dogrudan erismek amaciyla

parametrenin numarasini girmek icin basin

Ekran Parametre numarasi | Varsayilan ayar
1.1 0-20 Motor RPM'leri Alarm Guinltigu | Giincel uyarilarin listesini, son 10 alarmi ve
1.2 0-21 Motor akimi bakim ginliguni gorintdler.
1.3 0-22 Motor giicii (kW) e Frekans donustiriiciiniin alarm moduna
2 0-23 Motor frekansi girmeden 6nceki ayrintilan igin, gezinme
3 0-24 Yiizde olarak referans tuglanini kullanarak alarm numarasini segin

ve [OK] tusuna basin.

Tablo 4.1 Cizim 4.2 ve Cizim 4.3'e gbsterge
Tablo 4.2 Islev Agiklama Menii Tuglari
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4.1.4 Gezinme Tuslan

Gezinme tuglari islevleri programlamak ve ekran imlecini
tasimak icin kullanilir. Gezinme tuslari, yerel (el) isletim
modunda hiz denetimi de saglar. Uc frekans déniistiiriici
durum gostergesi 1511 da bu alanda bulunur.

On

Warm

Alarm

130BT117.10

Cizim 4.5 Gezinme Tuglar

Tug Islev

Back Meni yapisinda onceki adima veya listeye doner.

Cancel Ekran modu degistirilmedigi surece son degisikligi
veya komutu iptal eder.

Info Gorintilenen iglevin bir tanimi icin basin.

Gezinme Mentideki 6geler arasinda dolasmak icin dort

Tuslarn gezinme tusunu kullanin.

OK Parametre gruplarina erismek veya bir secenegi

etkinlestirmek icin kullanin.

Tablo 4.3 Gezinme Tuslar Islevieri

Isik

Gosterge Islev

Yesil

AGIK Frekans donustiricl sebeke
voltajindan, bir DC bus termina-
linden ya da 24 V dis beslemeden
enerji aldiginda ON (Acik) 15191

etkinlestirilir.

Sari

UYARI Uyari kosullan karsilandiginda, sari
WARN (Uyari) 15191 yanar ve ekran
alaninda sorunu belirten bir metin

gorindr.

Kirmizi

ALARM Bir ariza kosulu, kirmizi alarm
1sIgInin yanip sénmesine ve bir

alarm metninin goériintilenmesine

neden olur.

Tablo 4.4 Gésterge Isiklan Iglevleri

4.1.5 isletim Tuslar

isletim tuslari LCP'nin arkasindadir.

L1 L1 L1

Cizim 4.6 Isletim Tuglan

130BP046.10

Islev

gezinme tuslarini kullanin.

dis durdurma sinyali, yerel hand on islevini
gecersiz kilar

Frekans donustiriclyi yerel denetimde baglatir.

o Frekans donistiirtict hizini kontrol etmek igin

o Kontrol girisiyle veya seri iletisimle verilen bir

Motoru durdurur, fakat frekans donustiriclye
giden glicii kesmez.

Auto On

Sistemi uzaktan isletim moduna sokar.

gelen bir dis baglatma komutuna yanit verir

o Hiz referansi, dis bir kaynaktan gelir

o Kontrol terminallerinden veya seri iletisimden

Reset

Bir ariza giderildikten sonra frekans donustu-
riciyl manuel olarak sifirlar.

Tablo 4.5 isletim Tuslan Islevleri

4.2 Parametre Ayarlarini Kopyalama ve
Yedekleme

Programlama verileri, frekans donistiriciinin icinde
depolanir.

Veriler, bir yedek depolama olarak LCP bellegine

yuklenebilir

LCP'de depolandiklarinda veriler frekans donisti-

riiclye karsidan geri yuklenebilir

Veya LCP'yi o birimlere baglayip, depolanan
ayarlari karsidan yukleyerek baska frekans

donistiricilere karsidan yiklenebilir. (Bu, birden
cok birimi ayni ayarlarla programlamanin hizli bir

yoludur).

Varsayilan ayarlari geri yiklemek icin frekans
donustiriclnin baslatiimasi, LCP belleginde
depolanan verileri degistirmez
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AUYARI

ISTENMEYEN BASLATMA!

Frekans donistiriicli, AC sebekesine baglandiginda, motor
herhangi bir zamanda baglayabilir. Frekans doniistiiriicd,
motor ve cahistirilan donanimlar isletiimeye hazir durumda
olmalidir. Frekans dénlistiiriictiniin AC sebekesine
baglandiginda isletime hazir olmamasi, 6liime, ciddi
yaralanmaya, donanim veya mal hasarina neden olabilir.

4.2.1 LCP'ye Veri Yukleme

1. Verileri karsiya yiklemeden veya karsidan
yuklemeden 6nce motoru durdurmak icin [Off]
tusuna basin.

2. 0-50 LCP Kopyast'ye gidin.

3. [OK] tusuna basin.

4, All to LCP'yi segin.

5. [OK] tusuna basin. Bir ilerleme ¢ubugu karsiya
yikleme islemini gosterir.

6. Normal isletime dénmek icin [Hand On] veya

[Auto On] tuslarina basin.

4.2.2 LCP'den Veri Yikleme

1. Verileri karsiya yuklemeden veya karsidan
yuklemeden 6nce motoru durdurmak icin [Off]
tusuna basin.

2. 0-50 LCP Kopyast'ye gidin.

3. [OK] tusuna basin.

4. All from LCP'yi secin

5. [OK] tusuna basin. Bir ilerleme cubugu karsidan
yukleme islemini gosterir.

6. Normal isletime dénmek icin [Hand On] veya

[Auto On] tusuna basin.

4.3 Varsayilan Ayarlari Geri Yikleme

DIKKAT

Baglatma, birimi fabrika varsayilan ayarlarina geri dondrr.
Programlama, motor verileri, yerellestirme ve izleme
kayrtlan kaybolur. Verilerin LCP'ye yiiklenmesi, baglatma
6ncesinde bir yedekleme saglar.

Frekans donustlrlicii parametre ayarlarini varsayilan
degerlere geri yiikleme islemi, frekans donustarict
baslatilarak yapilir. Baglatma 14-22 isletim Modu yoluyla
veya manuel olarak yapilabilir.

14-22 Isletim Modu kullanarak baslatma, isletim
saatleri, seri iletisim secimleri, kisisel meni
ayarlari, aniza giinligu, alarm giinliga gibi frekans
donustiriict verilerini ve diger izleme islevlerini
degistirmez

14-22 isletim Modu kullanilmasi genel olarak
Onerilir

Manuel baslatma, tim motor, programlama,

yerellestirme ve izleme verilerini siler ve fabrika
varsayllan ayarlarini geri yikler

4.3.1 Onerilen Baslatma

—_

Parametrelere erismek icin [Main Menu] tusuna iki

kez basin.

2. 14-22 isletim Modu'e gidin.

3. [OK] tusuna basin.

4. Baslatma'ya gidin.

5. [OK] tusuna basin.

6. Birime giden glicli kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin.

7. Birime glg verin.

Varsayilan parametre ayarlari, baslatma sirasinda geri
yuklenir. Bu islem, normalden biraz uzun siirebilir.

Alarm 80 goériintdlenir.

isletim moduna geri dénmek icin [Reset] tusuna
basin.

4.3.2 Manuel Baslatma

1. Birime giden glicli kesin ve ekranin kapanmasini
bekleyin.
2. [Status], [Main Menu] ve [OK] tugslarini ayni anda

basili tutun ve birime gli¢ verin.

Fabrika varsayilan parametre ayarlari, baslatma sirasinda
geri yiiklenir. Bu islem, normalden biraz uzun sirebilir.

Manuel baslatma, asagidaki frekans dontstirici bilgilerini
sifirlamaz.

o 15-00 Isletim Saatleri
15-03 A¢cma Sayisi
15-04 Asiri Sicakhklar

15-05 Asiri Voltajlar
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5 Frekans Donusturlcu Programlama Hakkinda

5.1 Girig

Frekans donustlriicti, uygulama islevleri icin parametreler
kullanilarak programlanir. Parametrelere LCP (zerindeki
[Quick Menu] veya [Main Menu] tuslarina basilarak erisilir.
(LCP islev tuslarini kullanmanin ayrintilar icin, 4 Kullanici
Ara birimi bolumiine bakin.) Parametrelere MCT 10 Kurulum
Yazilimi kullanarak bir bilgisayardan da erisilebilir

(bkz. )5.6 MCT 10 Kurulum Yazihmi ile Uzaktan
Programlama).

Hizl mend, ilk baslatmaya (Q2-** Hizli Kurulum) ve ortak
frekans donustirici uygulamalari icin ayrintili yonergelere
(Q3-** islev Kurulumu) yoneliktir. Adim adim yénergeler
verilmistir. Bu yonergeler, kullanicinin uygulamalari
programlamakta kullanilan parametreleri uygun sirada
ayarlamasini saglar. Bir parametreye girilen veriler, o girisi
izleyen parametrelerde kullanilabilen secenekleri
degistirebilir. Hizli menu, ¢odu sistemi ayarlamak ve
calistirmak icin kolay kilavuzlar sunar.

Hizll menii ayrica, VLT® AQUA Siiriiciisii'ye ait belirlenen su
ve pompa Ozelliklerinin tamamina erisme imkani sunan Q7-
** Su ve Pompalari'na sahiptir

Main menu, tim parametrelere erisim ve gelismis frekans
donistiriict uygulamalari olanagi saglar.

5.2 Programlama Ornegi

Acik cevrimde yaygin bir uygulama icin frekans donisti-
riciiniin programlanmasinin bir érnegi asagidadir.

. Bu prosediir, frekans donUsturlclyd, giris
terminali 53 Uzerinden bir 0-10 V DC analog
kontrol sinyali alacak sekilde programlar.

. Frekans donustiricd, giris sinyaliyle (0-10V DC =
6-60Hz) orantili olarak motora 6-60Hz cikisla yanit
verir

Baslklara gitmek icin gezinme tuslarini kullanarak asagidaki
parametreleri secin ve her eylemden sonra [OK] tusuna
basin.

1. 3-15 Referans 1 Kaynagi

'S
14.7% 0.00A 1(1)

3-15 Reference Resource

130BB848.10

@] Analog input 53

Cizim 5.1 Referanslar 3-15 Referans 1 Kaynagi

2. 3-02 Minimum Referans. Minimum i¢ frekans
donustiriict referansini 0 Hz olarak ayarlayin.
(Boylece, minimum frekans doénistirici hizi, OHz
olarak ayarlanir.)

P
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

Cizim 5.2 Analog Referans 3-02 Minimum Referans

3. 3-03 Maksimum Referans. Maksimum i¢ frekans
donustiriict referansini 60 Hz olarak ayarlayin.
(Boylece maksimum frekans donustiriict hizi 60
Hz olarak ayarlanir. 50/60Hz degerinin bolgesel
bir degisim olduguna dikkat edin.)

o
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

Cizim 5.3 Analog Referans 3-03 Maksimum Referans
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4. 6-10 Terminal 53 Diisiik Voltaj. Terminal 53'te 7. 6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref./Gerib. Degeri.
minimum dis voltaji 0 V olarak ayarlayin. (Boylece Terminal 53'te maksimum hiz referansini 60 Hz
minimum giris sinyali 0 V olarak ayarlanir). olarak ayarlayin. (Boylece frekans dondstiirticlye,

— o Terminal 53'te (10 V) alinan maksimum voltajin 60
14.7% 0.00A 1m 3 Hz cikisa esit oldugu iletilmis olur.)
] 9 =
6-10 Terminal 53 Low - 14.7% 0.00A 10 E
Voltage G 'é
6-15 Terminal 53 High 2
Ref./Feedb. Value
0.00V
50.000
Cizim 5.4 Analog Referans 6-10 Terminal 53 Diisiik Voltaj
Cizim 5.7 Analog Referans 6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref./Gerib.

5. 6-11 Terminal 53 Yiiksek Voltaj. Terminal 53'te Degeri

maksimum dis voltaj referansini 10 V olarak 5

ayarlayin. (Béylece maksimum giris sinyali 10V
olarak ayarlanir.) Frekans donustiriict terminali 53'e baglanan ve 0-10 V

kontrol sinyali saglayan bir dis aygitla, sistem simdi

] 2
14.7% 0.00A HOI isletiimeye hazirdir. Ekranin son ¢iziminde sagdaki kaydirma
Q3-21 % cubugunun en alta gelerek, prosediriin bittigini belirttigine
6-11 Terminal 53 High = dikkat edin.
Voltage
Cizim 5.8, bu kurulumu etkinlestirmekte kullanilan tel
10.00V baglantilarini géstermektedir.
Cizim 5.5 Analog Referans 6-11 Terminal 53 Yiiksek Voltaj 2
2
&
R
6. 6-14 Terminal 53 Dlisiik Ref./Gerib. Degeri. Terminal
53'te minimum hiz referansini 6 Hz olarak Ul P 53 b +>
ayarlayin. (Boylece frekans donusturiciye,
Terminal 53'te (0 V) alinan minimum voltajin 6 Hz E 0-10v
cikisa esit oldugu iletilmis olur.) AS3 s 7)
@l : !
14.7 % 0.00 A M =
~
o
6 - 14 Terminal 53 Low 2
Ref./Feedb. Value

Cizim 5.8 0-10 V Kontrol Sinyali Saglayan Dis Aygt Icin Tel

000020.000 Tesisati Ornegi (Frekans Déniistiiriicii Solda, Dis Aygit Sagda)
| v

Cizim 5.6 Analog Referans 6-14 Terminal 53 Diisiik Ref./Gerib.
Degeri
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5.3 Kontrol Terminali Programlama

Ornekleri

Kontrol terminalleri programlanabilir.

. Her terminalin, ylirttebilecegi belirlenmis islevleri

vardir.

. Terminalle iliskili parametreler, islevin gercekles-

mesini saglar.

Kontrol terminali parametre numarasi ve varsayilan ayar

icin bkz. Tablo 2.4. (Varsayilan ayar, 0-03 Bdlgesel Ayarlar'de

yapilan secime gore degisebilir.)

Asagidaki ornek, varsayilan ayari gérmek icin Terminal 18'e

erismeyi gostermektedir.

1. [Main Menu] tusuna iki kez basin, 5-** Dijital Giris/

Cikis'a gidin ve [OK] tusuna basin.

14.6%

0.00A

Main Menu

2-** Brakes

4-** Limits / Warnings

3-** Reference / Ramps

Cizim 5.9 6-15 Terminal 53 Yiiksek Ref./Gerib. Degeri

2. Parametre grubu 5-1* Dijital Girisler'e gidin ve

[OK] tusuna basin.

14.7%

0.00A

Digital In/Out

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

Cizim 5.10 Dijital Giris/Cikig

130BT768.10

130BT769.10

3. 5-10 Terminal 18 Dijital Giris'e gidin. Islev secenek-
lerine erismek icin [OK] tusuna basin. Varsayilan
ayar Baslatma gosterilmektedir.

~1 2

14.7% 0.00A 1(1) ,?
~

Digital Inputs 5-1* 5
o

m

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

Cizim 5.11 Dijital Girigler

5.4 Uluslararasi/Kuzey Amerika Varsayilan
Parametre Ayarlari

0-03 Bélgesel Ayarlar'yi ayar Uluslararasi veya Kuzey
Amerika olarak ayarlamak bazi parametrelerin varsayilan
ayarlarini degistirir. Tablo 5.1, etkilenen bu parametreleri

listelemektedir.

Parametre Uluslararasi Kuzey Amerika
Varsayilan Varsayilan
Parametre Degeri | Parametre Degeri
0-03 Bolgesel Uluslararasi Kuzey Amerika
Ayarlar
0-71 Tarih Bigimi YYYY-AA-GG AA/GG/YYYY
0-72 Saat Bigimi 24 sa 12 sa
1-20 Motor Giicu Bkz. Not 1 Bkz. Not 1
[kw]
1-21 Motor Giicu Bkz. Not 2 Bkz. Not 2

[HP]

1-22 Motor Voltaji

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

1-23 Motor Frekansi [ 20-1000 Hz 60 Hz
3-03 Maksimum 50 Hz 60 Hz
Referans

3-04 Referans islev |Toplam Dig/On Ayar
4-13 Motor Hizi Ust | 1500 RPM 1800 RPM
Sinirt [RPM]

Bkz. Not 3

4-14 Motor Hizi Ust |50 Hz 60 Hz
Sinirt [Hz]

Bkz. Not 4

4-19 Maks. Cikis 1,0 - 1000,0 Hz 120 Hz
Frekansi

4-53 Uyarn Hiz 1500 RPM 1800 RPM
Yiksek

5-12 Terminal 27 Ters yanasma Dis kilit
Dijital Girig

5-40 Islev Rolesi Alarm Alarm yok
6-15 Terminal 53 50 60

Yiksek Ref./Gerib.

Degeri
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Parametre Uluslararasi Kuzey Amerika
Varsayilan Varsayilan

Parametre Degeri | Parametre Degeri

6-50 Terminal 42 100 Hiz 4-20mA

Cikis

14-20 Sifirlama Atomatik sifilama x |Sonsuz oto sifirlama

Modu 10

22-85 Tasarim 1500 RPM 1800 RPM

Noktasinda Hiz

[RPM]

Bkz. Not 3

22-86 Tasarim 50 Hz 60 Hz

Noktasinda Hiz [Hz]

Tablo 5.1 Uluslararasi/Kuzey Amerika Varsayilan
Parametre Ayarlari

Not 1: 1-20 Motor Giicii [kW] yalnizca 0-03 Bélgesel Ayarlar [0]
Uluslararasi olarak ayarlandiginda gériilebilir.

Not 2: 1-21 Motor Giicii [HP] yalnizca 0-03 Bolgesel Ayarlar [1] Kuzey
Amerika olarak ayarlandiginda gériilebilir.

Not 3: Bu parametre yalnizca 0-02 Motor Hiz Birimi [0] RPM olarak
ayarlandiginda goriiliir.

Not 4: Bu parametre yalnizca 0-02 Motor Hiz Birimi [1] Hz olarak
ayarlandiginda goriiliir.

Varsayilan ayarlarda yapilan degisiklikler saklanir ve
parametrelere girilen programlamalarla birlikte hizli
menide gorintilenebilir.

1. [Quick Menu] tusuna basin.

2. Q5 Yapilan Degisiklikler'e gidin [OK] tusuna basin.

25.9%

Q1 My Personal Menu

0.00A 1(1)

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

Cizim 5.12 Hizh Mendiler

3. Q5-2 Fabrika Ayarlarindan Sonra'yi secerek tim
programlama degisikliklerini goriintileyin veya
Q5-1 Son 10 Degisiklik' i secerek en son
degisiklikleri goérintileyin.

~1 2

25.9% 0.00A 1(1) 8

o

Changes Made Q5 &

o

m

Q5-1 Last 10 Changes -
Q5-2 Since Factory Setti... !
l 7777777777 —

Q5-3 Input Assignments

Cizim 5.13 Yapilan Degisiklikler

5.5 Parametre Meni Yapisi

Uygulamalar icin dogru programlamayi yapmak cogu
zaman iligkili birka¢ parametrede islevleri ayarlamayi
gerektirir. Bu parametre ayarlari, frekans donisturiiciye,
frekans donulstiricinin diizgin islemesi icin gereken
sistem detaylarini saglar. Sistem detaylan arasinda giris ve
cikis sinyali tipleri, programlama terminalleri, minimum ve
maksimum sinyal araliklari, 6zel ekranlar, otomatik yeniden
baslatma ve baska 6zellikler bulunabilir.

o Parametre programlama ve ayar seceneklerinin
ayrintilarini goriintilemek icin LCP ekranina bakin

. O islevin ek ayrintilarini goriintilemek icin bir
menl konumunda [Info] tusuna basin

o O parametreye dogrudan erismek amaciyla bir
parametre numarasi girmek icin [Main Menu]
tusuna basin ve basili tutun.

. Yaygin uygulama kurulumlarinin ayrintilari,
6 Uygulama Kurulum Ornekleri bélimiinde
verilmistir.
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Frekans Donustiiriicti Program...
3 9 Kullanma Kilavuzu

5.6 MCT 10 Kurulum Yazilimi ile Uzaktan
Programlama

Danfoss frekans dondstiirlicii programlamalarini
gelistirmek, depolamak ve aktarmak icin kullanilabilen bir
yazihm programina sahiptir. MCT 10 Kurulum Yazilhmi,
kullanicinin frekans donustirticlye bir bilgisayar
baglamasini ve kullanmak yerine canli programlama
yapmasini saglar. Ayrica tim frekans donustarici
programlamalari, cevrimdisi olarak yapilabilir ve sonradan
frekans donustiriclye kolayca karsidan yiiklenebilir. Veya
tim frekans donistiricit profili yedek depolama veya
analiz icin bir bilgisayara yuklenebilir.

USB konektorii veya RS-485 terminali, frekans doniisti-
riiciiye baglanmak icin kullanilabilir.

MCT 10 Kurulum Yazilimi, www.VLT-software.com
adresinden Ucretsiz olarak karsidan yuklenebilir. Ayrica bir
CD, 130B1000 parca numarasiyla siparis edilebilir. Ayrintih
bilgi icin bkz. Kullanma Kilavuzu.
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VLT® AQUA Siiriiciisii

Kullanma Kilavuzu

6 Uygulama Kurulum Ornekleri

6.1 Giris
NOT!

Istege bagh emniyetli durdurma kullanildiginda; bir gecici
baglant: teli, terminal 12 (veya 13) ve terminal 37 arasinda,
frekans dondistiiriiciiniin fabrika varsayilan programlama
degerleri kullanilarak isletildiginde gerekli olabilir.

Bu boliimdeki 6rnekler, yaygin uygulamalara bir hizli

referans amaciyla verilmistir.

. Parametre ayarlari, aksi belirtiimedikce bolgesel
varsayllan ayarlardir (0-03 Bdlgesel Ayarlar'de
secilmistir).

. Terminallerle ve bunlarin ayarlariyla iliskili

parametreler, cizimlerin yaninda gosterilmistir

. Analog terminaller A53 veya A54 icin anahtar
ayarlar gerektiginde, bunlar da gosterilmistir

6.2 Uygulama Ornekleri

Parametreler

130BB676.10

0-10V

A54

islev

Ayar.

6-20 Terminal 54

Diistik Voltaj 0.07 v*

6-21 Terminal 54
Yiiksek Voltaj

10 v*

6-24 Terminal 54 |0*
Ddstik Ref./Gerib.
Degeri

6-25 Terminal 54
Yiiksek Ref./Gerib.
Degeri

50*

* = Varsayllan Deger

Notlar/yorumlar:

Parametreler

130BB675.10

" 4-20mA

islev Ayar.
6-22 Terminal 54 4 mA*
Diistik Akim

6-23 Terminal 54 20 mA*
Yiiksek Akim

6-24 Terminal 54 0*
Dlistik Ref./Gerib.

Degeri

6-25 Terminal 54 50*
Yiiksek Ref./Gerib.

Degeri

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 6.1 Analog Akim Geri Besleme Dontistiricist

Tablo 6.2 Analog Voltaj Geri Besleme Transduseri (3 telli)

Parametreler

130BB677.10

0-10V

Islev

Ayar.

6-20 Terminal 54

Diistik Voltaj 0.07 v*

6-21 Terminal 54
Yiiksek Voltaj

10 v*

6-24 Terminal 54 |0*
Diistik Ref./Gerib.
Degeri

6-25 Terminal 54
Yiiksek Ref./Gerib.
Degeri

50*

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 6.3 Analog Voltaj Geri Besleme Transduseri (4 telli)

MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir
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Parametreler Parametreler

Islev Ayar. Islev Ayar.

6-10 Terminal 53
Diistik Voltaj 0.07 v*
6-11 Terminal 53 (10 V*
Yiiksek Voltaj
6-14 Terminal 53 |0*
Diistik Ref./Gerib.
Degeri

6-15 Terminal 53 | 50*
Yiiksek Ref./Gerib.
Degeri

5-10 Terminal 18 |[8] Baslat*
Dijital Giris
5-12 Terminal 27 |[7] Dis Kilit
Dijital Giris

130BB678.10
130BB680.10

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

0-10V

Tablo 6.6 Dis Kilitli Calistirma/Durdurma Komutu
Tablo 6.4 Analog Hiz Referansi (Voltaj)

Parametreler
NOT! ° Islev Ayar.
Salter konumunu voltaj veya akim secimi icin kaydedin. &
§ 5-10 Terminal 18 |[8] Baglat*
Parametreler " [Dijital Giris
° islev Ayar. 5-12 Terminal 27 ([7] Dis Kilit
g Dijital Giris
§ 6-12 Terminal 53 |4 mA* * = Varsayilan Deger
i Diisiik Akim Notlar/yorumlar:
6-13 Terminal 53 120 mA* 5-12 Terminal 27 Dijital Giris, [0]
Yiiksek Akim isletim Yok seklinde
614 Terminal 53 10* ayarlandiginda, terminal 27'ye
- . gecici bir baglanti teli
gugvuk. Ref./Gerib. gerekmez.
egeri
6-15 Terminal 53 |50*%
Yiiksek Ref./Gerib.
Degeri
* * = Varsayilan Deger
Notlar/yorumlar:
4-20mA

Tablo 6.7 Dis Kilit Olmadan Calistirma/Durdurma Komutu
Tablo 6.5 Analog Hiz Referansi (Akim)

NOT!

Salter konumunu voltaj veya akim segimi icin kaydedin.
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Uygulama Kurulum Ornekleri
Y9 Kullanma Kilavuzu

Parametreler Parametreler
o Islev Ayar. o Islev Ayar.
g % 5-10 Terminal 18
Q| 5-11 Terminal 19 |[1] Sifirlama Q| Dijital Giris [8] Baslat*
= Dijital Giris - 5-11 Terminal 19 |[52]
* = Varsayilan Deger Dijital Giris Calistirmaya
izin Veren

Notlar/yorumlar:

5-12 Terminal 27 |[7] Dis Kilit
Dijital Giris
5-40 islev Rélesi  [[167]

Baglatma

kom. etkin

* = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

Tablo 6.8 Dis Alarm Sififama

Parametreler

Islev Ayar.

6-10 Terminal 53 Tablo 6.10 Calistirmaya Izin Veren

Diisiik Voltaj 0.07 V*
6-11 Terminal 53 |10 V*
Yiiksek Voltaj
6-14 Terminal 53 | 0*
Diistik Ref./Gerib.
Degeri

6-15 Terminal 53 | 50%
Yiiksek Ref./Gerib.
Degeri

130BB683.10

skl ¥ = Varsayilan Deger

Notlar/yorumlar:

A53

Tablo 6.9 Hiz Referansi (bir manuel
potansiyometre kullanarak)

MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir 49



Dt

VLT® AQUA Siiriiciisii

Uygulama Kurulum Ornekleri
Y9 Kullanma Kilavuzu

Parametreler Parametreler
o Islev Ayar. - Islev Ayar.
5 Ol
3 8-30 Protokol FC* § 1-90 Motor [2] Termistor
m —

8-31 Adres 1* Termal Korumasi |alarmi
8-32 Baud Hizi 9600*

* = Varsayilan Deger

1-93 Termistor [1] Analog

Kaynadi giris 53

* — X
Notlar/yorumlar: Varsayilan Deger

Protokolu, adresi ve baud hizini

Notlar/yorumlar:

yukarida bahsedilen parame-
Yalnizca bir uyari isteniyorsa,

trelerde segin.
1-90 Motor Termal Korumasi, [1]

Thermistor warning olarak
ayarlanmalidir.

Tablo 6.12 Motor Termistori

RS-485

Tablo 6.11 RS-485 Ag Baglantisi (N2, Modbus RTU, FC)

DIKKAT

Termistorler, PELV yalitim gerekliliklerini karsilamak icin
takviyeli veya cift yalitimli olmalidir.

50 MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir



VLT® AQUA Siiriiciisii

Durum Mesajlan
J Kullanma Kilavuzu

7 Durum Mesajlari

7.1 Durum Ekrani

Frekans dondstiurict durum modunda bulundugunda,
durum mesajlari frekans donistiriciinin icinden otomatik
olarak olusturulur ve ekranin en alt satirinda gorintilenir
(bkz. Cizim 7.1).

[sows | ] &
799RPM 7.83A 36.4kW | 2
0.000 S
53.2% -

Auto || Remote Ramping
S?fnd Local Stop

Running
Jogging
Stand by
[
1 2 3
Cizim 7.1 Durum Ekrani
a. Durum satirinin ilk kismi, baslatma/durdurma

komutunun nereden geldigini gosterir.

b. Durum satirindaki ikinci kisim, hiz denetiminin
nereden geldigini gosterir.

C Durum satirinin son bolim, mevcut frekans
donustlriici durumunu gosterir. Bunlar, frekans
donistlricinin bulundugdu isletim modunu
gosterir.

NOT!

Oto./uzaktan modunda, frekans dénusturict, islevleri
yiriitmek icin dis komutlara ihtiyag duyar.

7.2 Durum Mesaji Tanimlari

Sonraki (¢ tablo

durum mesaji ekran sozciklerini tanimla-

maktadir.
isletim Modu
Kapali Frekans donustiricd, [Auto On] veya [Hand
On] tusuna basilana kadar hicbir kontrol
sinyaline yanit vermez.
Auto On Frekans donustirict kontrol terminallerinden

ve/veya seri iletisimden kontrol edilir.

Frekans donusturuclyu kontrol etmek icin
LCP'deki gezinme tuslarini kullanin. Durdurma
komutlari, sifirlama, ters ¢evirme, DC Fren ve
kontrol terminallerine uygulanan diger
sinyaller yerel denetimi gecersiz kilabilir.

Tablo 7.1 Durum

Mesaji Isletim Modu

Referans Sitesi

Uzaktan Hiz referansi, dis sinyallerden, seri iletisimden
veya Onceden ayarl i¢ referanslardan verilir.
Yerel Frekans donisturict, [Hand On] kontrolini

veya LCP'den referans degerlerini kullanir.

Tablo 7.2 Durum

Mesaji Referans Sitesi

Isletim Durumu

AC Fren AC Fren, 2-10 Fren islevi'de secildi. AC fren,
kontrolll bir yavaslama saglamak icin motoru
asir miknatislyor.

AMA btr tmm Otomatik motor adaptasyonu (AMA), basariyla
gerceklestirildi.

AMA hazir AMA baslatilmaya hazir. Baslatmak icin [Hand
On] tusuna basin.

AMA calisiyor AMA islemi devam ediyor.

Frenleme Fren kesici isletim halinde. Jeneratif enerji, fren
rezistorl tarafindan emiliyor.

Fren maks. Fren kesici isletim halinde. 2-12 Fren Giicii
Sinin (kW)'de tanimlanan fren rezistori glg
sinirina ulasildi.

Yanasma o Ters yanasma, bir dijital girisin (parametre

grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk diisen terminal bagl
degildir.

e Yanasma, seri iletisimle etkinlestirilmistir.
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Isletim Durumu

isletim Durumu

Kntrl. Rampa
yavaslama

Rampa yavaslama kontrolli 14-10 Sebeke

Kesintisi'de secilmistir.

o Sebeke voltaji, sebeke arizasi sirasinda
14-11 Sebeke Arizasinda Sebeke Voltaji'de
ayarlanan degerin altindadir.

e Frekans donustiricu, bir kontrolli rampa
yavaslama kullanarak motoru yavaslatir.

Aralikh calistirma
istegi

Bir aralikh calistirma komutu verilmistir, fakat
motor, bir calistirmaya izin veren sinyal bir
dijital giristen alinana kadar durdurulacaktir

Yiksek Akim

Frekans donusturuci cikis akimi, 4-57 Uyari
Akim Yiiksek'de ayarlanin sinirin Gstiindedir.

Dasik Akim

Frekans donusturuci cikis akimi, 4-52 Uyari Hiz
Diisiik'de ayarlanan sinirin altindadir.

DC Tutucu

1-80 Durdurmada lslev'de DC tutma segilmistir
ve bir durdurma komutu etkindir. Motor,
2-00 DC Tutc/Onc Isitm Akimi'de ayarlanan bir
DC akimiyla tutulur.

Aralikh calistirma

Motor, 3-19 Arlk. Clst. Hizi [RPM]'de

programlandidi gibi calismaktadir.

o Aralikh ¢alistirma, bir dijital girisin
(parametre grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi
olarak secilmistir. Denk dlsen terminal
(6rn. Terminal 29) etkindir.

o Aralikh calistirma islevi, seri iletisim
lizerinden etkinlestirilir.

o Aralikh calistirma islevi, bir izleme islevinin
(6rn. Sinyal yok) reaksiyonu olarak
secilmistir. izleme islevi etkindir.

DC Durdurma

Motor, bir DC akimiyla (2-01 DC Fren Akimi)
belirtilmis bir stire (2-02 DC Frenleme Siresi)
boyunca tutulur.

e DC Freni 2-03 DC Fren Dvr. Girme Hizi
[RPM]'de etkinlestirilmistir ve bir Durdurma
komutu etkindir.

e DC Fren (ters), bir dijital girisin (parametre
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk diisen terminal etkin
degildir.

e DC Freni, seri iletisim UGzerinden etkinlesti-

Motor denetimi

1-80 Durdurmada Islev'de, Motor Denetimi
secilmistir. Bir durdurma komutu etkindir.
Motorun frekans donustirictye bagh
oldugundan emin olmak icin, motora bir kalici
test akimi uygulanir.

OVC kontrolu

Asiri voltaj kontroll, 2-17 Asiri Voltaj Denetimi
icinde etkinlestirilmistir. Bagl motor, frekans
donusturiclyu jeneratif enerjiyle besliyor. Asiri
voltaj kontroll, V/Hz oranini, motoru kontrolli
modda calistirmak ve frekans donustiricinin
alarma vermesini 6nlemek icin ayarlar.

Gl Birimi Kapali

(Yalnizca bir dis 24 V gli¢ kaynagi takilmig
frekans donusturtculer icin.) Frekans donustu-

rilmistir.
rictye giden sebeke beslemesi ¢ikariimistir,
Yiksek geri Tdm etkin geri beslemelerin toplami, fakat kontrol kartina dis 24 V besleme
besleme 4-57 Uyari Geri Besleme Yiiksek'de ayarlanan yapilmaktadir.
geri besleme sininnin dstiindedir. Koruma md Koruma modu etkin. Birim, bir kritik durum
Dusuk geri Tdm etkin geri beslemelerin toplami, (bir asin akim veya asiri voltaj) saptadi.
besleme 4-56 Uyari Geri Besleme Diisiik'de ayarlanan o Alarmi 6nlemek icin, anahtarlama frekansi
geri besleme sininnin altindadir. 4 kHz'e indirilir.
Cikisi dondur Uzaktan referans etkin ve mevcut hizi tutuyor. o
. L e Miimkiinse, koruma modu, yaklasik 10 sn
e Cikist dondur, bir dijital girisin (parametre
. S sonra biter
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak
secilmistir. Denk diisen terminal etkindir. o Koruma modu, 14-26 Cevirici Arizasinda
Hiz denetimi yalnizca hiz azaltma ve hiz Alarm Gecikmesi'de kisitlanabilir
artirma terminal islevleriyle mimkindr. Q Durdurma Motor, 3-81 Hizli Durdurma Rampa Siiresi
e Rampa tutma seri iletisim Gzerinden kullanilarak yavaslatilr.
etkinlestirilmistir. o Quick stop inverse, bir dijital girisin
arametre grubu 5-1%*) islevi olarak
Cikist dondurma | Bir ¢ikis dondurma komutu verilmistir, fakat (P L grubu Vs VI‘ .
s . R secilmistir. Denk diisen terminal etkin
istegi motor, bir calistirma izni verilene kadar desildi
egildir.
durdurulmus halde kalacaktir. gric
Ref. Dondur Referansi Dondur, bir dijital girisin (parametre o Hizli durdurma islevi, seri iletisim tzerinden
grubu 5-1* Dijital Girisler) islevi olarak etkinlestirilmistir.
segilmistir. Denk dlgen terminal etkindir. Rampalama Motor, etkin Rampa Hizlanma/Yavaslama
Frekans dontistirtict, gercek referansi kullanarak hizlanir/yavaslar. Referansa, bir sinir
kaydeder. Referansi degistirmek, simdi yalnizca degerine veya bir hareketsiz durmaya heniiz
hiz artirma ve hiz azaltma terminal islevleriyle ulasiimadi.
mamkinddr. Yiiksek ref. Tim etkin referanslarin toplami, 4-55 Uyari
Referans Yiiksek'de ayarlanmis referans sinirinin
Ustindedir.
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Isletim Durumu

Dusuk ref.

The sum of all active references is below the

reference limit set in 4-54 Uyari Referans
Diisiik.

Rfrnsta cahstir

Frekans donustiricd, referans araliginda
calismaktadir. Geri besleme degeri, ayar
noktasi degeriyle eslesir.

Calistirma istegi

Bir baslatma komutu verilmistir, fakat motor,
bir calistirmaya izin veren sinyal, dijital giristen
alinana kadar durdurulur.

Calistirma Frekans donustiricl, motoru calistirir.

Uyku Modu Enerji tasarrufu islevi etkindir. Motor
durmustur, fakat gerektiginde otomatik olarak
yeniden baslayacaktir.

Yiksek Hiz Motor hizi, 4-53 Uyari Hiz Yiiksek'de ayarlanan
degerin Uzerindedir.

Dusuk Hiz Motor hizi, 4-52 Uyari Hiz Disiik'de ayarlanan
degerin altindadir.

Bekleme Otomatik Acik, Oto. modunda, frekans
donusturucd, bir dijital giristen veya seri
iletisimden gelen bir baslatma sinyaliyle
motoru baslatacaktir.

Bslt. Gecikm. 1-71 Bslt. gecikm.'de, bir baslatma siresini

geciktirme ayarlanmistir. Bir baslatma komutu
etkinlestirilmistir ve motor, baslatma
geciktirme siresi bittikten sonra baslayacaktir.

ileri bas./ters

ileri baslatma ve ters baslatma, iki farkli dijital
girisin (parametre grubu 5-1* Dijital Girisler)
islevleri olarak secilmistir. Motor, denk diisen
terminallerden hangisinin etkin olduguna bagh
olarak ileri veya ters baslar.

Durdurma

Frekans donustirucl, LCP'den, dijital giristen
veya seri iletisimden bir durdurma komutu
almustir.

Alarm

Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarmin
nedeni ortadan kaldirldiginda, frekans
dondsturici [Reset] tusuna basilarak manuel
olarak sifirlanabilir veya kontrol terminalleri
veya seri iletisim aracihgiyla uzaktan sifirla-
nabilir.

Alarm kilidi

Bir alarm olustu ve motor durdu. Alarmin
nedeni ortadan kaldirildiktan sonra, gii¢
frekans donustiriictye verilmelidir. Ardindan
frekans donustirtcd, [Reset] tusuna basilarak
manuel olarak veya kontrol terminallerinden
veya seri iletisimden uzaktan sifirlanabilir.

Tablo 7.3 Durum Mesaji Isletim Durumu
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8 Uyarilar ve Alarmlar

Frekans donustiriictiiniin alarm kilidini etkinlesmesine
neden olan bir alarm, giris glictiniin yeniden verilmesini
gerektirir. Motor, bir durdurmaya yanasir. Frekans
donistirtici mantigi, islemeye ve frekans donistiriciinin
durumunu izlemeye devam eder. Frekans donistiricinin
giris guiclinli kesin, arizayi diizeltin ve glicl yeniden verin.
Bu eylem, frekans donustiriciyl yukarida agiklandigi gibi
bir alarm kosuluna sokar ve asagidaki 4 yoldan biriyle
sifirlanabilir.

8.1 Sistem izleme

Frekans dondsturici, kendi giris gliciiniin, ¢ikisinin ve
motor faktorlerinin, ayrica diger sistem performans goster-
gelerinin durumunu izler. Bir uyari veya alarm, her zaman
frekans donustirtciniin kendisindeki bir i¢ sorunu belirt-
meyebilir. Bircok durumda, giris voltajindan, motor
yikinden veya sicakhidindan, dis sinyallerden veya frekans
donistlricl ic mantiginin izledigi diger alanlardan
kaynaklanan ariza kosullarini belirtir. Alarm veya uyarida 83 Uyarl ve Alarm Ekranlari
belirtildigi gibi, frekans donustiriiciniin disindaki bu
alanlar incelediginizden emin olun.

ol
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
0.0Hz ]
8.2 Uyari ve Alarm Tiirleri 10-0ff 2
Uyarilar
Bir uyari, bir alarm kosulu yaklastiginda veya anormal

Off Remote Stop

isletim kosullar bulundugunda ve frekans donustiricinin
bir alarm vermesine neden olabilecedi zaman verilir. Bu
uyari, anormal kosul ortadan kalktiginda kendiliginden
temizlenir.

Cizim 8.1 Uyar Ekrani

Alarmlar

Trip

Alarm, frekans donusturilici alarm verdiginde, yani frekans
donustiriicd, frekans donustirictiniin veya sistemin zarar

Bir alarm veya kilitteme alarmi ekranda alarm numarasiyla
birlikte yanip soner.

. N 210 S
gOrmesini onle.mek icin isletimini askiya aIdlgln?a“mt.é)(.a ) TS T 000A | S
cikar. Motor, bir durdurmaya yanasir. Frekans donustirtici 0.0Hz S

o
mantigl, islemeye ve frekans donistirlictinin durumunu 0 i
izlemeye devam eder. Ariza kosulu giderildikten sonra,
frekans donustirica sifirlanabilir. Ardindan yine isletime
baslatilmaya hazir olur.
Auto Remote Trip

Bir alarm, 4 yoldan biriyle sifirlanabilir
. LCP'de [Reset] digmesine basin. izim 8.2 Alarm Ekrani
. Dijital sifirlama giris komutu

. Seri iletisim sifirlama giris komutu

. Otomatik sifirlama
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Frekans dondstirict LCP'sindeki metne ve alarm koduna
ek olarak, Gi¢ durum gosterge 151g1 da calisir.

Warn.

N

130BB467.10

T

Cizim 8.3 Durum Gosterge Isiklan

Uyari LED'i Alarm LED'i
Uyari Acik Kapali
Alarm Kapali Acik (Yanip soner)
Alarm Kilidi | Acik Acik (Yanip soner)

Tablo 8.1 Durum Gosterge Isiklarinin Agiklamalari

MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir

55




Uyarilar ve Alarmlar

VLT® AQUA Siiriiciisii
Kullanma Kilavuzu

8.4 Uyari ve Alarm Tanimlari

DIKKAT

Birime glic vermeden 6nce, tiim kurulumu Tablo 3.7da ayrintilandinldig gibi kontrol edin. Tamamlanan maddelere onay

isareti koyun.

Yapilacak kontroller

Agiklama

Yardimci donanim

o Frekans donusturticinln gug girisi tarafinda veya motorun ¢ikis tarafinda bulunabilecek yardimci
donanimlara, anahtarlara, baglanti kesmelerine veya giris sigortalarina/devre kesicilere bakin. Bunlarin
tam hizda isletime hazir oldugundan emin olun.

o Frekans donusturtciye geri besleme icin kullanilan tim sensorlerin islevini ve kurulumunu kontrol
edin.

o Varsa motorlardaki gui¢ faktori diizeltme kapaklarini ¢ikarin

Kablo yonlendirme

o Giris glicli, motor kablo tesisati ve kontrol tellerinin, ylksek frekansli glrilta yalitimi icin tg ayn
metal kanaldan veya tepsiden gecmesini saglayin.

Kontrol telleri

o Hasarli veya kopuk tel ve gevsek baglanti kontroli yapin

o Guraltd bagisikhdr icin, kontrol tellerinin glic ve motor tel tesisatindan yalitiimis oldugunu kontrol
edin

o Gerekirse, sinyallerin voltaj kaynagini kontrol edin

o Blendajl kablo veya burgulu cift tel kullaniimasi 6nerilir. Blendajin dogru sekilde sonlandirildigindan
emin olun

Sogutma acgikhig

e Sogutma icin uygun hava akisinin saglanmasi amaciyla altta ve Ustte yeterli acikliklar bulundugunu
olclin

EMC hususlan

o Elektromanyetik uyumluluk bakimindan kurulumun uygunlugunu kontrol edin

Ortam hususlar

o Maksimum ortam isletim sicaklik sinirlari icin donanim etiketine bakin

o Nem diizeyleri, yogusmasiz %5-95 arasinda olmahdir

Sigorta ve devre

o Sigortalarin veya devre kesicilerin uygunlugunu kontrol edin

kesiciler o Tim sigortalarin siki bir sekilde yerlestirildiklerini ve isletim kosulunda bulunduklarini ve tim devre
kesicilerin agik konumda olduklarini kontrol edin.
Topraklama o Unite, sasisinden bina topragina giden &zel bir topraklama teli gerektirir.

o Siki olan ve oksitlenmeyen iyi topraklama baglantilari saglayin.

o Kanala topraklama yapilmasi veya arka pano montajindan metal bir ylizeye baglanti kurulmasi uygun
bir topraklama degildir.

Giris ve ¢ikis gli¢ kablo
tesisati

o Gevsek baglanti olup olmadigini kontrol edin

e Motor ve sebekenin ayri kanalda veya ayriimis blendajli kablolarda bulundugunu kontrol edin

Panonun i¢ kismi

e Birimin i¢ kisminda kir, metal capaklar, nem ve asinma bulunmadigini kontrol edin

Anahtarlar

e TlUm anahtarlarin ve baglanti kesme ayarlarinin uygun konumda olmalarini saglayin

Titresim

o Birimin, saglam bir sekilde takildigini veya gerekirse sok desteklerinin kullanildigini kontrol edin

o Olagandisi titresim miktari olup olmadigini kontrol edin

Tablo 8.2 Baglatma Kontrol Listesi
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9 Temel Sorun Giderme

9.1 Baslatma ve isletim

Belirti

Olasi Neden

Test

Cézim

Ekran karanlik/islev yok

Giris guict yok

Bkz. Tablo 3.1

Giris glici kaynagini kontrol edin

Eksik veya acik sigorta veya devre
kesici alarmi

Olasi nedenler icin bu tablodaki
acik sigortalara ve alarm vermis
devre kesiciye bakin

Verilen onerileri izleyin

LCP'ye gli¢c gitmiyor

LCP kablosunu hasar veya uygun
baglanti bakimindan kontrol edin

Anizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin

Kontrol voltajinda (terminal 12
veya 50) veya kontrol terminal-
lerinde kisa devre

Terminaller 12/13 ila 20-39 icin 24
V kontrol voltaj beslemesini veya
terminaller 50 ila 55 i¢in 10 V
beslemesini kontrol edin

Terminal tellerini uygun sekilde
doseyin

Hatali LCP (VLT® 2800 ya da
5000/6000/8000/ FCD ya da
FCM'den LCP)

Sadece LCP 101 (P/N 130B1124) ya
da LCP 102 (P/N 130B1107)
kullanin

Yanlis kontrast ayari

Kontrasti ayarlamak icin [Status]

tusuna ve [A]/[¥] oklarina basin

Ekran (LCP) arnizalidir

Farkli bir LCP kullanarak test yapin

Anizali LCP veya baglanti kablosunu
degistirin

Dabhili voltaj beslemesi arizalidir
veya SMPS arizalidir

Tedarikgiyi arayin

Kesintili ekran

Uygun olmayan kontrol telleri
veya frekans donustiriict
icerisindeki bir ariza nedeniyle asiri
yiklenen gli¢ beslemesi (SMPS)

Kontrol tellerinde sorun olasiligini
ortadan kaldirmak igin, terminal
bloklarini ¢ikararak tim kontrol
tellerinin baglantisini kesin.

Ekran yanmaya devam ediyorsa,
sorun kontrol tellerindedir. Telleri
kisa devre veya yanlis baglanti
bakimindan kontrol edin. Ekran
kesilmeye devam ediyorsa, karanlik

ekran proseduriin izleyin.
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Belirti

Olasi Neden

Test

Cézim

Motor calismiyor

Servis anahtari agik veya motor
baglantisi eksiktir

Motorun bagh oldugunu ve
baglantinin kesilmedigini (bir servis
anahtariyla veya bagka sekillerde)
kontrol edin.

Motoru baglayin ve servis
anahtarini kontrol edin

24V DC secenek kartiyla sebeke
glict yok

Ekran calisiyorsa, ancak cikis yoksa,
frekans donustiriiciye sebeke
glict gittigini kontrol edin.

Birimi calistirmak icin sebeke glict
verin

LCP Durdurma

[Off] tusuna basilip basilmadigini
kontrol edin

Motoru calistirmak icin [Auto On]
veya [Hand On] tusuna basin
(isletim moduna bagl olarak)

Eksik baslatma sinyali (Bekleme)

Terminal 18 icin dogru ayar
(varsayilan ayari kullanin) icin

5-10 Terminal 18 Dijital Giris kismini
kontrol edin

Motoru baslatmak icin gecerli bir
baslatma sinyali uygulayin

Motor yanasma sinyali etkin
(Yanasma)

Terminal 27'ye ait dogru ayar
(varsayilan ayari kullanin) icin 5-12
Ters Yanasma'yi kontrol edin..

Terminal 27'ye 24 V uygulayin veya
bu terminali isletim Yok'a
programlayin

Yanls referans sinyali kaynadi

Referans sinyalini kontrol edin:
Yerel, uzaktan veya bus referansi
mi? Onceden ayarli referans etkin
mi? Terminal baglantisi dogru mu?
Terminallerin 6lgeklemesi dogru
mu? Referans sinyali var mi?

Dogru ayarlar programlayin.

3-13 Referans Sitesi 'yi kontrol edin.
Onceden ayarli referansi 3-1*
Referanslar parametre grubunda
etkinlestirin. Tellerin dogrulugunu
kontrol edin. Terminal dlcekle-
mesini kontrol edin. Referans
sinyalini kontrol edin.

Motor yanlis yonde calisiyor

Motor dénis sinir

4-10 Motor Hizi Y6ni'nin dogru
ayarlandigindan emin olun.

Dogru ayarlari programlayin

Etkin ters cevirme sinyali

Terminal icin 5-1* Dijital girisler
parametre grubunda bir ters
cevirme komutunun programlanip
programlanmadigini kontrol edin.

Ters cevirme sinyalini devre disi
birakin

Yanhs motor fazi baglantisi

Bu kilavuzdaki bélimiine bakin.

Motor maksimum hiza
ulagsmiyor

Frekans sinirlari yanlis ayarlan-
migtir

4-13 Motor Hizi Ust Siniri [RPM],
4-14 Motor Hizi Ust Siniri [Hz] ve
4-19 Maks. Cikis Frekansi kismindaki
cikis limitlerini kontrol edin.

Dogru sinirlari programlayin

Referans giris sinyali dogru
olceklenmemistir

6-0* Analog G/¢C Modu ve 3-1*
Referanslar'daki referans giris sinyali
Olceklemesini kontrol edin. 3-0*
Referans Sinirlari parametre
grubundaki referans sinirlari.

Dogru ayarlari programlayin

Motor hizi istikrarsiz

Yanls parametre ayari olasiligi

Tdm motor dengelemesi ayarlari
dabhil, tim motor parametrelerini
kontrol edin. Kapali ¢evrim isletim
icin, PID ayarlarini kontrol edin.

1-6* Analog G/C modu parametre
grubundaki ayarlari kontrol edin.
Kapali ¢evrim igletim icin, 20-0*
Geri Besleme parametre grubundaki
ayarlarn kontrol edin..

Motor gucliikle calisiyor

Asirt manyetiklesme olasiligi

Tdm motor parametrelerini yanls
motor ayarlar bakimindan kontrol
edin

1-2* Motor Verileri, 1-3* Gelismis
Motor Verileri ve 1-5* Yiikten
Bagimsiz Ayari parametre grupla-
rindaki motor ayarlarini kontrol edin.
Ayar.

Motor fren yapmiyor

Fren parametrelerinde yanlis ayar

olasihgi. Fazla kisa rampa
yavaslama sureleri olasiligi

Fren parametrelerini kontrol edin.
Rampa suresi ayarlarini kontrol edin

2-0* DC Fren ve 3-0* Referans
Sinirlan parametre gruplarini
kontrol edin.
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Belirti

Olasi Neden

Test

Cézim

Acik glg sigortalari veya
devre kesici alarmi

Fazdan faza kisa devre

Motor veya panoda fazdan faza bir
kisa devre var. Motor ve pano fazini
kisa devre bakimindan kontrol edin

Saptanan kisa devreleri giderin

Motor asiri yiiki

Motor, uygulama icin agirn yuklen-
mistir

Baslatma testi gerceklestirin ve
motor akiminin belirtimler
dahilinde oldugunu dogrulayin
Motor akimi plaka tam ylk akimini
aslyorsa, motoru yalnizca azaltiimig
yukte kullanin. Uygulama icin
belirtimleri gézden gecirin.

Gevsek baglantilar

Gevsek baglantilar icin baglatma
oncesi kontrol yapin

Gevsek baglantilari sikilagtirin

Sebeke akimi dengesizligi
%3'ten buyik

Sebeke gliciinde sorun (Alarm 4
Sebeke faz kaybi aciklamasina
bakin)

Frekans donusturiclye giren giris
glict uclarini bir konum degistirin:
Aile B,Bile Cve Cile A
araligindadir.

Dengesizlik teli izliyorsa, bu bir gli¢
sorunudur. Sebeke gli¢ beslemesini
kontrol edin.

Frekans donustirtc biriminde
sorun.

Frekans donusturiclye giren giris
glict uclanini bir konum degistirin:
Aile B,Bile Cve Cile A
araligindadir.

Dengesiz bacak, ayni giris
terminalinde kaliyorsa, bu
birimdeki bir sorundur. Tedarikgiyi
arayin.

Motor akimi dengesizligi
%3'ten buylk

Motorda veya motor kablo
tesisatinda sorun

Cikis motor uclarini bir konum
degistirin: U ile V, V ile W, W ile U
araligindadir.

Dengesizlik teli izliyorsa, bu
motorda veya motor kablo tesisa-
tindaki bir sorundur. Motoru ve
motor kablo tesisatini kontrol edin.

Frekans donusturicullerde sorun.

Cikis motor uclarini bir konum
degistirin: U ile V, V ile W, W ile U
araligindadir.

Dengesizlik ayni ¢ikis termina-
lindeki bacakta kaliyorsa, sorun
birimdedir. Tedarikgiyi arayin.

Akustik glrilta veya
titresim

Rezonanslar

4-6* Bypass Hizi parametre
grubundaki parametreleri
kullanarak kritik frekanslari bypass
edin

14-03 Asint modiilasyon parametre-
sindeki asirn modulasyonu kapatin

Anahtarlama deseni ve frekansini,
14-0* Cevirici Anahtarlama
parametre grubunda degistirin

1-64 Rezonans Séniimlenmesi
parametresinde Rezonans
Sénlmlenmesi'ni artirin

Guriltd ve/veya titresimin kabul
edilebilir bir limite dustruldigini
kontrol edin

Tablo 9.1 Sorun giderme
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10 Belirtimler

10.1 Guce bagh Belirtimler
10.1.1 Sebeke Besleme 1 x 200-240 V AC

Sebeke Besleme 1 x 200-240 V AC - 1 dakika icin %110 normal agin yiik

Frekans donustiricu P1K1 P1K5 P2K2 P3Ko0 P3K7 P5K5 P7K5 P15K P22K
Tipik Saft Cikisi [kW] 1.1 1.5 2.2 30 37 5.5 75 15 22
240 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 15 2.0 29 40 49 7.5 10 20 30
IP20/Sasi A3 - - - - - - - -
IP21/NEMA 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP55/NEMA 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
IP66 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 1 Cc2
Cikig akimi

Strekli (3 x 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 125 16.7 24.2 30.8 59.4 88
Aralikh(3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 1.7 13.8 18.4 26.6 334 65.3 96.8
Strekli kVA (208 V AC) [kVA] 5.00 6.40 12.27 18.30
Maks. giris akimi

Surekli (1 x 200-240 V) [A] 12.5 15 20.5 24 32 46 59 111 172
Aralikli (1 x 200-240 V) [A] 13.8 16.5 22.6 26.4 35.2 50.6 64.9 1221 189.2
Maks. én sigortalar[A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200
Diger teknik ozellikler

Nominal

maks. ylikte tahmin edilen gli¢ kaybi 44 30 44 60 74 110 150 300 440
R

Maks. kablo boyutu (sebeke, motor,

fren) [0.2-4]/(4-10) [101/(7) [351/(2) | [501/(1)/0 [ [951/(4/0)
[mm2 /AWG] 2)

Muhafaza agirligr 1IP20 [kg] 4.9 - - - - - - - -
Muhafaza agirligr IP21 [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Muhafaza agirligr IP55 [kgl - 23 23 23 23 23 27 45 65
Muhafaza agirligr 1P66 [kg] - 23 23 23 23 23 27 45 65
Verimlilik ¥ 0.968 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

Tablo 10.1 Sebeke Besleme 1 x 200-240 V AC - 1 dakika icin %110 Normal Asin Yiik
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10.1.2 Sebeke Besleme 3 x 200-240 V AC

Sebeke Besleme 3 x 200-240V AC - 1 dakika i¢in %110 normal agin yiik

Frekans dondsturici PK25 | PK37 | PK55 | PK75 | P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7
Tipik Saft Cikisi [kW] 0.25 0.37 0.55 0.75 1.1 15 22 3 37

208 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 0.25 0.37 0.55 0.75 1.5 20 29 4.0 4.9

IP20/NEMA Sasi A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

Cikis akimi

Surekli (3 x 200-240 V) [A] 1.8 24 35 4.6 6.6 7.5 10.6 125 16.7
Aralikh (3 x 200-240 V) [A] 1.98 2.64 3.85 5.06 7.26 8.3 1.7 13.8 184
Strekli kVA (208 V AC) [kVA] 0.65 0.86 1.26 1.66 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00
Maks. giris akimi

Surekli (3 x 200-240 V) [A] 1.6 2.2 3.2 4.1 59 6.8 9.5 1.3 15.0
Aralikh (3 x 200-240 V) [A] 1.7 242 3.52 4.51 6.5 7.5 10.5 124 16.5
Maks. &n sigortalar? [A] 10 10 10 10 20 20 20 32 32

Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yiikte tahmin edilen giic kaybi [W] ¥ 21 | 29 | 42 | 54 | 63 | 82 | 116 | 155 | 185
Maks. kablo boyutu (sebeke, motor, fren) [mm?2]/(AWG) 2 [0.2-4]/(4-10)

Muhafaza agirhgi 1P20 [kg] 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6

Muhafaza agirligr IP21 [kg] 55 55 55 55 55 55 55 75 75

Muhafaza agirligr IP55 [kg] 13.5 13.5 13.5 135 13.5 13.5 135 135 13.5
Muhafaza agirligr IP66 [kgl 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 135
Verimlilik ¥ 0.94 0.94 0.95 0.95 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

Tablo 10.2 Sebeke Besleme 3 x 200-240 V AC - Normal Agin Yiik 1 dakika i¢in %110

MG20M942 - VLT® Danfoss'un tescilli tescilli markasidir 61



Belirtimler

VLT® AQUA Siiriiciisii

Kullanma Kilavuzu

Sebeke besleme 3 x 200-240 V AC - 1 dakika icin %110 normal agin yuk

Frekans dondstirici P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K
Tipik Saft Cikisi [kW] 55 7.5 1 15 18.5 22 30 37 45
208 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 7.5 10 15 20 25 30 40 50 60
IP20/NEMA Sasi” B3 B3 B3 B4 B4 a a Cc4 Cc4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 C1 C1 1 c2 c2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 C1 C1 1 c2 c2
IP66 B1 B1 B1 B2 C1 1 1 c2 c2
Cikis akimi

Surekli (3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
Aralikli (3 x 200-240 V) [A] 26.6 339 50.8 65.3 823 96.8 127 157 187
Strekli kVA (208 V AC) [kVA] 8.7 1.1 16.6 214 26.9 31.7 414 51.5 61.2
Maks. giris akimi

Surekli (3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0 68.0 80.0 104.0 130.0 154.0
Aralikli (3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 594 74.8 88.0 114.0 143.0 169.0
Maks. &n sigortalar? [A] 63 63 63 80 125 125 160 200 250
Diger teknik ozellikler

Nominal

maks. ylikte tahmin edilen glig 269 310 447 602 737 845 1140 1353 1636
kaybi [W] 4

Maks. kablo boyutu (sebeke, [120)/
motor, fren) [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) [951/(4/0) (250
[mm2 /AWG] 2) MCM)
Muhafaza agirligr 1IP20 [kg] 12 12 12 235 235 35 35 50 50
Muhafaza agirligr IP21 [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Muhafaza agirligr IP55 [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Muhafaza agirligr IP66 [kg] 23 23 23 27 45 45 65 65 65
Verimlilik 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97

Tablo 10.3 Sebeke besleme 3 x 200-240 V AC - 1 dakika igin %110 Normal Asin Yk

* B3+B4 ve C3+C4, déniistirme kiti kullanilarak IP21'e doniistiirii-

lebilir (Litfen Danfoss ile baglanti kurun)
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VLT® AQUA Siiriiciisii

Belirtimler
Kullanma Kilavuzu

10.1.3 Sebeke Besleme 1 x 380-480 V AC

Sebeke Besleme 1 x 380 V AC - 1 dakika i¢in %110 normal agin ytik

Frekans dondsturici P7K5 P11K P18K P37K
Tipik Saft Cikisi [kW] 7.5 1" 185 37
460 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 10 15 25 50
IP21/NEMA 1 B1 B2 (@] 2
IP55/NEMA 12 B1 B2 @ 2
IP66 B1 B2 1 2
Cikis akimi

Surekli (3 x 380-440 V) [A] 16 24 375 73
Aralikh (3 x 380-440 V) [A] 17.6 26.4 41.2 80.3
Surekli (3 x 441-480 V) [A] 14.5 21 34 65
Aralikh (3 x 441-480 V) [A] 154 231 374 71.5
Strekli kVA (400 V AC) [kVA] 11.0 16.6 26 50.6
Stirekli kVA (460 V AC) [kVA] 11.6 16.7 27.1 51.8
Maks. giris akimi

Surekli (1 x 380-440 V) [A] 33 48 78 151
Aralikh (1 x 380-440 V) [A] 36 53 85.8 166
Surekli (1 x 441-480 V) [A] 30 41 72 135
Aralikh (1 x 441-480 V) [A] 33 46 79.2 148
Maks. &n sigortalarV[A] 63 80 160 250
Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yiikte tahmin edilen gii¢c kaybi [W] % 300 440 740 1480
Maks. kablo boyutu (sebeke, motor, fren) [mmZ/(AWG) 2 [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) [120]/(4/0)
Muhafaza agirligr IP21 [kg] 23 27 45 65
Muhafaza agirligr IP55 [kg] 23 27 45 65
Muhafaza agirhgi 1P66 [kg] 23 27 45 65
Verimlilik 3 0.96 0.96 0.96 0.96

Tablo 10.4 Sebeke Besleme 1 x 380 V AC - 1 dakika icin %110 Normal Asin Yiik
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Belirtimler

VLT® AQUA Siiriiciisii

Kullanma Kilavuzu

10.1.4 Sebeke Besleme 3 x 380-480 V AC

Sebeke Besleme 3 x 380-480V AC - 1 dakika i¢in %110 normal agin yiik

Frekans dondsturici PK37 | PK55 | PK75 P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Tipik Saft Cikisi [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2 3 4 55 75

460 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 0.5 0.75 1.0 1.5 2.0 29 4.0 53 7.5 10

IP20/NEMA Sasi A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP21/NEMA 1

IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 AA A5

Cikis akimi

Surekli (3 x 380-440 V) [A] 1.3 1.8 24 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16

Aralikli (3 x 380-440 V) [A] 1.43 1.98 2.64 3.3 4.5 6.2 7.9 11 143 17.6
Surekli (3 x 441-480 V) [A] 1.2 1.6 2.1 2.7 34 4.8 6.3 8.2 11 14.5
Aralikli (3 x 441-480 V) [A] 1.32 1.76 2.31 3.0 3.7 53 6.9 9.0 121 15.4
Surekli kVA (400 V AC) [kVA] 0.9 1.3 1.7 2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0
Surekli kVA (460 V AC) [kVA] 0.9 1.3 1.7 24 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6
Maks. giris akimi

Surekli (3 x 380-440 V) [A] 1.2 1.6 2.2 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 1.7 14.4
Aralikli (3 x 380-440 V) [A] 1.32 1.76 242 3.0 4.1 55 7.2 9.9 12.9 15.8
Surekli (3 x 441-480 V) [A] 1.0 1.4 1.9 2.7 3.1 43 5.7 74 9.9 13.0
Aralikli (3 x 441-480 V) [A] 1.1 1.54 2.09 3.0 34 4.7 6.3 8.1 109 143
Maks. én sigortalarV[A] 10 10 10 10 10 20 20 20 30 30

Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yiikte tahmin edilen gii¢ kaybi [W] ¥| 35 | 42 46 58 62 | 88 116 124 187 255
Maks. kablo boyutu (sebeke, motor, fren)

[mm2 /AWG] 2) [41/010)

Muhafaza agirligi 1IP20 [kg] 4.7 47 4.8 4.8 4.9 49 49 49 6.6 6.6

Muhafaza agirhgi 1P21 [kg]

Muhafaza agirhgi IP55 [kgl 13.5 135 135 13.5 13.5 13.5 13.5 135 14.2 14.2
Muhafaza agirhgi 1P66 [kgl 13.5 135 135 13.5 13.5 135 13.5 135 14.2 14.2
Verimlilik 3) 0.93 0.95 0.96 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

Tablo 10.5 Sebeke Besleme 3 x 380-480 V AC - 1 dakika icin %110 Normal Asin Yik
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VLT® AQUA Siiriiciisii

Belirtimler
Kullanma Kilavuzu

Sebeke Besleme 3 x 380-480V AC - 1 dakika i¢in %110 normal agin yiik

Frekans donustirici P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tipik Saft Cikisi [kW] 1 15 185 22 30 37 45 55 75 90
460 V'de Tipik Saft Cikisi [HP] 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP20/NEMA Sasi * B3 B3 B3 B4 B4 B4 a3 a3 c4 C4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B1 B2 B2 al al al C2 c2
IP55/NEMA 12 B1 B1 B1 B2 B2 al al al C2 c2
IP66 B1 B1 B1 B2 B2 al al al C2 c2
Cikis akimi

Strekli (3 x 380-440 V) [A] 24 32 37.5 44 61 73 90 106 147 177
Aralikli (3 x 380-440 V) [A] 26.4 352 413 484 67.1 80.3 99 117 162 195
Surekli (3 x 441-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
Aralikli (3 x 441-480 V) [A] 23.1 29.7 374 44 61.6 715 88 116 143 176
Surekli kVA (400 V AC) [kVA] 16.6 22.2 26 30.5 423 50.6 62.4 734 102 123
Surekli kVA (460 V AC) [kVA] 16.7 215 27.1 31.9 414 51.8 63.7 83.7 104 128
Maks. giris akimi

Surekli (3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161
Aralikh (3 x 380-440 V) [A] 24.2 319 374 44 60.5 72.6 90.2 106 146 177
Surekli (3 x 441-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
Aralikh (3 x 441-480 V) [A] 20.9 275 34.1 39.6 51.7 64.9 80.3 105 130 160
Maks. 6n sigortalarV[A] 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250
Diger teknik 6zellikler

Nominal

maks. ylikte tahmin edilen gli¢ kaybi 278 392 465 525 698 739 843 1083 1384 1474
w]

Maks. kablo boyutu (sebeke, motor,

fren) [101/(7) [351/(2) [501/(1/0) (120 120/
[mm2 /AWG] 2) “/0) “/0)
Muhafaza agirhgr 1P20 [kg] 12 12 12 23.5 235 23.5 35 35 50 50
Muhafaza agirhgr 1P21 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Muhafaza agirhgr IP55 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Muhafaza agirhg 1P66 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Verimlilik 3 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99

Tablo 10.6 Sebeke Besleme 3 x 380-480 V AC - 1 dakika icin %110 Normal Asin Yiik

" B3+B4 ve C3+C4, déniistiirme kiti kullanilarak IP21'e déniistiirii-
lebilir (Litfen Danfoss ile baglanti kurun)
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VLT® AQUA Siiriiciisii

Belirtimler
Kullanma Kilavuzu

10.1.5 Sebeke Besleme 3 x 525-600 V AC

Normal agini yiik 1 dakika i¢in %110

Frekans dondsturici PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko0 P5K5 P7K5 P11K
Tipik Saft Cikisi [kW] 0.75 1.1 15 22 3 4 55 7.5 11
IP20/NEMA Sasi A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B3
IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3 B1
IP55/NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
IP66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 B1
Cikis akimi
Surekli (3 x 525-550 V) [A] 1.8 26 29 4.1 5.2 6.4 9.5 1.5 19
Aralikh (3 x 525-550 V) [A] 29 3.2 4.5 5.7 7.0 10.5 12.7 21
Surekli (3 x 525-600 V) [A] 1.7 24 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0 18
Aralikh (3 x 525-600 V) [A] 2.6 3.0 4.3 54 6.7 9.9 12.1 20
Strekli kVA (525 V AC) [kVA] 1.7 25 2.8 3.9 5.0 6.1 9.0 11.0 18.1
Strekli kVA (575 V AC) [kVA] 1.7 24 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0 17.9
Maks. giris akimi
Strekli (3 x 525-600 V) [A] 1.7 24 2.7 4.1 5.2 58 8.6 10.4 17.2
Aralikh (3 x 525-600 V) [A] 2.7 3.0 4.5 5.7 6.4 9.5 11.5 19
Maks. &n sigortalar? [A] 10 10 10 20 20 20 32 32 40
Diger teknik 6zellikler
Nominal maks. yiikte tahmin edilen gii¢ kaybi [W]
2 35 50 65 92 122 145 195 261 225
Maks. kablo boyutu (sebeke, motor, fren)

[0.2-4]/(24 - 10) [161/(6)
[mm2 /AWG] 2)
Muhafaza agirligi IP20 [kg] 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.6 6.6 12
Verimlilik 4) 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.98

Tablo 10.7 Sebeke Besleme 3 x 525-600 V AC

") Sigorta tipi icin 10.3.2 Sigorta Tablolar

2 Amerikan Kablo Capi

3) béliimiine bakin. Nominal yiik ve nominal frekansta

4 5 m blendajli motor kablosu kullanilarak élciilen. Tipik gti¢c kaybi
normal yiik kosullarindadir ve # %15 olmasi beklenir (tolerans cesitli
voltaj ve kablo kosullariyla ilgilidir).

Dederler tipik motor verimliligine baglidir (eff2/eff3 sinir hatti). Diistik
verimli motorlar frekans déndstiirticlide gli¢c kaybina ya da tam
tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin lzerine ¢iktiginda gli¢c kayiplari
énemli dlglide artar.

LCP ve tipik kontrol kartinin gli¢ tiiketimleri dahildir. Daha fazla
secenek ve muisterinin ytiki, kayiplari 30 Watt kadar artirabilir. (Tam
yliklenmis bir kontrol karti icin veya yuva A ya da yuva B secenek-
lerinin her biri icin tipik olarak 4 W daha fazladir).

Son teknoloji tiriinii donanimlarla yapilmasina ragmen, bazi
Gl¢timlerde (+ %5). hata kabul edilebilmelidir

%) Motor ve sebeke kablosu: 300 MCM/150 mm?
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VLT® AQUA Siiriiciisii

Belirtimler
Kullanma Kilavuzu

Normal agini yiik 1 dakika icin %110

Frekans donustiriicu P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tipik Saft Cikisi [kW] 15 18.5 22 30 37 45 55 75 920
IP20/NEMA Sasi B3 B3 B4 B4 B4 (e} c3 c4 c4
IP21/NEMA 1 B1 B1 B2 B2 B2 1 (@ 2 (@)
IP55/NEMA 12 B1 B1 B2 B2 B2 al @ c2 c2
IP66 B1 B1 B2 B2 B2 cl C1 (] 2
Cikis akimi

Surekli (3 x 525-550 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Aralikh (3 x 525-550 V) [A] 25 31 40 47 59 72 96 116 151
Surekli (3 x 525-600 V) [A] 22 27 34 41 52 62 83 100 131
Aralikh (3 x 525-600 V) [A] 24 30 37 45 57 68 91 110 144
Strekli kVA (525 V AC) [kVA] 21.9 26.7 34.3 41 51.4 61.9 829 100 130.5
Strekli kVA (575 V AC) [kVA] 21.9 26.9 339 40.8 51.8 61.7 82.7 99.6 130.5
Maks. giris akimi

Strekli (3 x 525-600 V) [A] 20.9 254 327 39 49 59 78.9 95.3 124.3
Aralikh (3 x 525-600 V) [A] 23 28 36 43 54 65 87 105 137
Maks. &n sigortalar? [A] 40 50 60 80 100 150 160 225 250
Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yikte tahmin edilen gli¢ kaybi [W]

5 285 329 460 560 740 860 890 1020 1130
Maks. kablo boyutu (sebeke, motor, fren) 351/2) 501/(1) [95 91/( 3/0)
[mm2 /AWG] 2)

Muhafaza agirligi IP20 [kg] 12 12 235 235 235 35 35 50 50
Verimlilik 4) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

Tablo 10.8 Sebeke Besleme 3 x 525-600 V AC

") Sigorta tipi icin 10.3.2 Sigorta Tablolar

2 Amerikan Kablo Capi

3) béliimiine bakin. Nominal yiik ve nominal frekansta

4 5 m blendajli motor kablosu kullanilarak élciilen. Tipik gii¢c kaybi
normal yiik kosullarindadir ve # %15 olmasi beklenir (tolerans cesitli
voltaj ve kablo kosullariyla ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine baglidir (eff2/eff3 sinir hatti). Diistik
verimli motorlar frekans dénistiriiciide giic kaybina ya da tam
tersine de neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin (zerine ¢iktiginda gti¢ kayiplari
énemli dlglide artar.

LCP ve tipik kontrol kartinin gli¢ tiiketimleri dahildir. Daha fazla
secenek ve muisterinin ytiki, kayiplari 30 Watt kadar artirabilir. (Tam
yliklenmis bir kontrol karti icin veya yuva A ya da yuva B secenek-
lerinin her biri icin tipik olarak 4 W daha fazladir).

Son teknoloji tiriinii donanimlarla yapilmasina ragmen, bazi
Ol¢timlerde (+ %5). hata kabul edilebilmelidir
%) Motor ve sebeke kablosu: 300 MCM/150 mm?
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Belirtimler

VLT® AQUA Siiriiciisii

Kullanma Kilavuzu

10.1.6 Sebeke Besleme 3 x 525-690 V AC

Sebeke Besleme 3x525-690 V AC

Frekans Donusturici P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko P5K5 P7K5
Tipik Saft Cikisi [kW] 1.1 15 2.2 3 4 55 7.5
Muhafaza IP20 (sadece) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Cikis akimi Yiiksek Asirn Yik 1 dk. stireyle %110
Strekli (3x525-550 V) [A] 2.1 2.7 3.9 49 6.1 9 1
Aralikh (3x525-550 V) [A] 23 3.0 4.3 54 6.7 2.9 121
Surekli kVA (3x551-690 V) [A] 1.6 2.2 3.2 4.5 5.5 7.5 10
Aralikli kVA (3x551-690 V) [A] 1.8 24 3.5 49 6.0 8.2 11
Surekli kVA 525 V AC 1.9 2.6 3.8 54 6.6 9 12
Surekli kVA 690 V AC 1.9 2.6 3.8 54 6.6 9 12
Maks. giris akimi
Surekli (3x525-550 V) [A] 1.9 24 3.5 4.4 55 8 10
Aralikli (3x525-550 V) [A] 2.1 2.6 3.8 8.4 6.0 8.8 ih
Surekli kVA (3x551-690 V) [A] 1.4 2.0 2.9 4.0 49 6.7 9
Aralikli kVA (3x551-690 V) [A] 1.5 2.2 3.2 4.4 54 74 9.9
Diger teknik 6zellikler
IP20 maks. kablo kesiti® (sebeke, motor, fren yiik

[0.2-4]/(24-10)
paylasimi) [mm?2/(AWG)
Nominal maks. yikte tahmin edilen gii¢ kaybi
e 44 60 88 120 160 220 300
Agirhk, muhafaza 1P20 [kg] 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6
Verimlilik 4) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

Tablo 10.9 Sebek Besleme 3 x 525-690 V AC IP20
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VLT® AQUA Siiriiciisii

Belirtimler
Kullanma Kilavuzu

Normal agini yiik 1 dakika icin %110

Frekans donustirici P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
Tipik Saft Cikisi [kW] 1 15 185 22 30 37 45 55 75 90

575 V'de Tipik Mil Cikisi [HP] 10 16.4 20.1 24 33 40 50 60 75 100
IP21/NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2 2 (o (@) (@) (@)

IP55/NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2 C2 c2 C2 c2 c2

Cikis akimi

Strekli (3 x 525-550 V) [A] 14 19 23 28 36 43 54 65 87 105

Aralikh (3 x 525-550 V) [A] 15.4 20.9 253 30.8 39.6 47.3 59.4 71.5 95.7 115.5
Strekli (3 x 551-690 V) [A] 13 18 22 27 34 41 52 62 83 100
Aralikh (3 x 551-690 V) [A] 14.3 19.8 24.2 29.7 374 45.1 57.2 68.2 91.3 110
Strekli kVA (550 V AC) [kVA] 13.3 18.1 21.9 26.7 34.3 41 514 61.9 829 100
Strekli kVA (575 V AC) [kVA] 129 17.9 21.9 26.9 33.8 40.8 51.8 61.7 82.7 99.6
Strekli kVA (690 V AC) [kVA] 15.5 215 26.3 323 40.6 49 62.1 741 99.2 119.5
Maks. giris akimi

Strekli (3 x 525-690 V) [A] 15 19.5 24 29 36 49 59 71 87 929

Aralikh (3 x 525-690 V) [A] 16.5 215 26.4 31.9 39.6 53.9 64.9 78.1 95.7 108.9
Maks. &n sigortalar? [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 160 160

Diger teknik ozellikler

Nominal maks. yikte tahmin

. . 201 285 335 375 430 592 720 880 1200 1440
edilen gii¢ kaybi [W] ¥
Maks. kablo boyutu (sebeke,

[351/(1/0) [951/(4/0)

motor, fren) [mm2]/(AWG) 2
Agirlik 1P21 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Agirlik IP55 [kg] 27 27 27 27 27 65 65 65 65 65
Verimlilik 4) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

Tablo 10.10 Sebeke Besleme 3 x 525-690 V AC IP21-IP55/NEMA 1-NEMA 12
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VLT® AQUA Siiriiciisii

Belirtimler
Kullanma Kilavuzu

Normal agini yiik 1 dakika icin %110

Frekans dondsturici P45K P55K
Tipik Saft Cikisi [kW] 45 55
575 V'de Tipik Mil Cikisi [HP] 60 75
IP20/Sasi c3 a
Cikis akimi

Strekli (3 x 525-550 V) [A] 54 65
Aralikh (3 x 525-550 V) [A] 59.4 71.5
Strekli (3 x 551-690 V) [A] 52 62
Aralikh (3 x 551-690 V) [A] 57.2 68.2
Surekli kVA (550 V AC) [kVA] 514 62
Surekli kVA (575 V AC) [kVA] 62.2 74.1
Surekli kVA (690 V AC) [kVA] 62.2 74.1
Maks. giris akimi

Strekli (3 x 525-550 V) [A] 52 63
Aralikh (3 x 525-550 V) [A] 57.2 69.3
Strekli (3 x 551-690 V) [A] 50 60
Aralikli (3 x 551-690 V) [A] 55 66
Maks. &n sigortalar? [A] 100 125
Diger teknik 6zellikler

Nominal maks. yiikte tahmin edilen gii¢c kaybi [W] % 592 720
Maks. kablo boyutu (sebeke, motor, fren) [mm2]/(AWG) 2 50 (1)

Agirhk 1P20 [kg] 35 35
Verimlilik 4) 0.98 0.98

Tablo 10.11 Sebeke Besleme 3 x 525-690 V P20

") Sigorta tipi icin 10.3.2 Sigorta Tablolari

2 Amerikan Kablo Capi

3) béliimiine bakin. Nominal yiik ve nominal frekansta

4 5 m blendajli motor kablosu kullanilarak élciilen. Tipik giic kaybi normal yiik kosullarindadir ve # %15 olmasi beklenir (tolerans cesitli voltaj ve
kablo kosullariyla ilgilidir).

Degerler tipik motor verimliligine baglidir (eff2/eff3 sinir hatti). Diisiik verimli motorlar frekans dénustiiriictide glic kaybina ya da tam tersine de
neden olur.

Anahtarlama frekansi nominalin (lzerine ¢iktiginda gti¢ kayiplar énemli él¢tide artar.

LCP ve tipik kontrol kartinin gli¢ tiiketimleri dahildir. Daha fazla secenek ve miisterinin ytikd, kayiplari 30 W kadar artirabilir. (Tam ytiklenmis bir
kontrol karti icin veya yuva A ya da yuva B seceneklerinin her biri icin tipik olarak 4 W daha fazladir).

Son teknoloji tiriinii donanimlarla yapilmasina ragmen, bazi 6l¢iimlerde (#%5) hata kabul edilebilmelidir.

3) Motor ve sebeke kablosu: 300 MCM/150 mm?
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10.2 Genel Teknik Veriler

Koruma ve Ozellikler

. Asin yuke karsi elektronik termal motor korumasi.

o Sogutucu sicakhiginin izlenmesi, sicaklik 95 °C + 5 °C degerine ulasirsa frekans donisturiciinin alarm vermesini
saglar. Isi alici sicakhgr 70 °C = 5 °C degerinin altina ininceye kadar asini yik sicakhdi sifirlanamaz (Yonerge - bu
sicakliklar degisik giic boyutlari, kasalar vb. icin farkli olabilir). VLT® AQUA Siiriiclisii siiriciiniin 1s1 alicisinin 95 °C
dereceye ulasmasini 6nlemek icin otomatik azaltma islevi vardir.

. Frekans dondsturicd, U, V, W motor terminallerindeki kisa devrelere karsi korumalidir.
. Bir sebeke fazi eksikse, frekans donusturici (yuke baglh olarak) alarm veya uyari verir.

. Ara devre voltajinin izlenmesi, ara devre voltaji cok diisiik veya ¢ok yiiksek oldugunda frekans donistiriciinin
alarm vermesini saglar.

. Frekans dondsturici; U, V, W motor terminallerindeki topraklama arizalarina karsi korumahdir.

Sebeke besleme (L1, L2, L3)

Besleme voltaji 200-240 V %10
Besleme voltaji 380-480 V %10
Besleme voltaji 525-600 V £%10
Besleme voltaji 525-690 V £%10

Sebeke voltaji diistik/sebekeden ¢ikma:

Diisiik sebeke voltaji veya sebekeden ¢ikma sirasinda frekans déniistiiriicii ara devre voltaji minimum durdurma diizeyinin altina
diisene kadar (genelde frekans dondistiiriiciiniin en dlisiik nominal besleme voltajinin %15 altina karsilik gelir) devam eder. Gii¢
agma ve tam tork, frekans dénistiriiciiniin en diistik nominal besleme voltajinin %10'undan daha diisiik sebeke voltajlarinda
beklenemez.

Besleme frekansi 50/60 Hz %-+4/-6
Frekans déndistiiriicii glic beslemesi, IEC61000-4-28, 50 Hz %-+4/-6 ile uyumlu olarak test edilmistir.

Sebeke fazlar arasinda gecici maks. dengesizlik Nominal besleme voltajinin %3,0 kadari
Gercek Gug Faktori (M) Nominal yiikte > 0,9 nominal
Yer Degistirme Gui¢ Faktorl (cos @) bire yakin (> 0.98)
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (baslatmalar) < muhafaza tip A maksimum 2 defa/dak.
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (baslatmalar) = muhafaza tipi B, C maksimum 1 defa/dak.
Giris beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (baslatmalar) > muhafaza tipi D, E, F maksimum 1 defa/2 dak.
EN60664-1'e uygun ortam asin voltaj kategorisi lll/kirlilik derecesi 2'ye uygun

Birim, 100.000 RMS simetrik Amper, maksimum 240/480/600/690 V'den fazla olmamak (izere verebilen bir devrede kullaniimaya
uygundur.

Motor cikisi (U, V, W)

Cikis voltaiji Besleme voltajinin %0 - 100'U
Cikis frekansi 0-590 Hz"
Gikista anahtarlama Sinirsiz
Rampa sureleri 1-3600 s

* Gli¢ boyutuna baghdir.

Tork karakteristikleri

Baslatma torku (Sabit tork) 1 dak. icin maksimum %110
Baslatma torku 0,5 s'ye kadar maksimum %135"
Asin yuk torku (Sabit tork) 1 dak. icin maksimum %7110"

*Ylizde degeri, VLT AQUA Slirliciiniin nominal torkuyla ilgilidir.
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Kablo uzunluklari ve kesitleri

Maks. motor kablosu uzunlugu, blendajli/zirhli

150 m

Maks. motor kablosu uzunlugu, blendajsiz/zirhsiz

300 m

Motor, sebeke, ylik paylasimi ve fren kablolarinin maks kesitleri *

Kontrol terminalleri, sert tel icin maksimum kesit

1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Kontrol terminalleri, esnek kablolar icin maksimum kesit

1 mm2/18 AWG

Kontrol terminalleri, kapali ¢ekirdekli kablo icin maksimum kesit

0,5 mmZ2/20 AWG

Kontrol terminalleri icin minimum kesit

0,25 mm?

* Daha fazla bilgi icin Sebeke Beslemesi tablolarina bakin!

Kontrol karti, RS-485 seri iletisim

Terminal numarasi

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Terminal numarasi 61

68 ve 69 terminalleri icin ortak

RS-485 seri iletisim devresi, diger merkezi devrelerden islevsel olarak ayrilmis ve besleme voltajindan (PELV) galvanik olarak izole

edilmistir.

Analog girisler

Analog giris sayisi 2
Terminal numarasi 53, 54

Modlar Voltaj veya akim
Mod se¢imi Anahtar S201 ve anahtar S202
Voltaj modu Anahtar S201/anahtar 5202 = OFF (U)

Voltaj diizeyi

0’dan + 10 V'a kadar (6lceklendirilebilir)

Giris direnci, Ri

yaklasik 10 kQ

Maks. voltaj 20V
Akim modu Anahtar S201/anahtar 5202 = ON (1)
Akim dizeyi 0/4 - 20 mA (6lceklenebilir)
Giris direnci, Ri yaklasik 200 Q
Maks. akim 30 mA

Analog girisler icin ¢ézunurlik

10 bit (+ isareti)

Analog girislerin dogrulugu

Maks. hata tam Olcedin %0,5'i

Bant genisligi 200 Hz
Analog girisler, besleme voltajindan (PELV) ve dider yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitiimustir.
PELV isolation =
r S
+24V. — — ?:5
Control [— Mains 5
18 — = @
\ \
\ [
, High —
37 _J voltage [— Motor
Functional I |
isolation |
RS485 E — DC-Bus
Gizim 10.1 Analog Giriglerin PELV izolasyonu
Analog cikis
Programlanabilir analog cikis sayisi 1
Terminal numarasi 42
Analog cikista akim arahgi 0/4-20 mA
Analog cikista ortak maks. rezistor yuku 500 Q
Analog cikista dogruluk Maks. hata: Tam o6lcegin %0,8'i
Analog cikista ¢ozinirlik 8 bit

Analog giris, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.
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Dijital girisler

Programlanabilir dijital girisler 4 (6)
Terminal numarasi 18, 19,271,297, 32, 33,
Lojik PNP veya NPN
Voltaj diizeyi 0-24 V DC
Voltaj diizeyi, lojik'0' PNP <5V DC
Voltaj diizeyi, lojik'1' PNP >10 V DC
Voltaj diizeyi, lojik '0' NPN >19 V DC
Voltaj diizeyi, lojik '1' NPN <14V DC
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Giris direnci, Ri yaklasik 4 kQ

Tiim dijital girisler, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.
1) Terminaller 27 ve 29 da ¢ikis olarak programlanabilir.

Dijital ¢ikis

Programlanabilir dijital/darbe cikiglari 2
Terminal numarasi 27,29V
Dijital/frekans ¢ikisindaki voltaj diizeyi 0-24V
Maks. cikis akimi (alici veya kaynak) 40 mA
Frekans cikisinda maks. yuk 1 kQ
Frekans cikisinda maks. kapasitif yiik 10 nF
Frekans cikisinda minimum c¢ikis frekansi 0 Hz
Frekans cikisinda maksimum cikis frekansi 32 kHz
Frekans cikisi dogrulugu Maks. hata: Tam o6lcegin %0,1'i
Frekans cikiglarinin ¢ézintrlaga 12 bit

1) Terminal 27 ve 29 da giris olarak programlanabilir.
Dijital ¢ikis, besleme voltajindan (PELV) ve dider yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Darbe girisleri

Programlanabilir darbe girisleri 2
Terminal numarasi darbesi 29, 33
29, 33 terminalinde maks. frekans 110 kHz (Cek-birak tahrikli)
29, 33 terminalinde maks. frekans 5 kHz (agik kolektor)
29, 33 terminalinde min. frekans 4 Hz
Voltaj diizeyi bkz. 10.2.1
Giristeki maksimum voltaj 28 V DC
Giris direnci, Ri yaklasik 4 kQ
Darbe girisi dogrulugu (0,1 - 1kHz) Maks. hata: Tam 0Olcegin %0,1'i
Kontrol karti, 24 V DC cikis

Terminal numarasi 12,13
Maks. yiik 200 mA

24 V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) galvanik izolasyonla yalitilir, ancak analog ve dijital giris ve ¢ikislarla ayni
potansiyele sahiptir.

Réle cikislan

Programlanabilir role cikislan 2
Réle 01 Terminal numarasi 1-3 (ag), 1-2 (kapat)
Maks. terminal yiikii (AC-1)" 1-3'te (NC), 1-2 (YOK) (Direncli yiik) 240 VAC 2 A
Maks. terminal yiikii (AC-15)" (indiktif yik @ cos¢ 0,4) 240 V AC, 02 A
Maks. terminal yiikii (DC-1)" 1-2'de (YOK), 1-3 (NC) (Direncli yiik) 60V DC 1A
Maks. terminal yiikii (DC-13)" (indiiktif yiik) 24V DC 0,1 A
Réle 02 Terminal numarasi 4-6 (ag), 4-5 (kapat)
4-5 (YOK) (Direncli yiik)?? iizerinde maks. terminal yiikii (AC-1)" 400V AC 2A
Maks. terminal yiikii (AC-15)" 4-5 (YOK) (ind(iktif yiikk @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
4-5 (YOK) (Direncli yiik) izerinde maks. terminal yiikii (DC-1)" 80VDC 2A
4-5 (YOK) (indiiktif yiik) tizerinde maks. terminal yiikii (DC-13)" 24V DC 0,1 A
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4-6 (NC) (Direncli yiik) lizerinde maks. terminal yiiki (AC-1)" 240 VAC 2 A
Maks. terminal yiikii (AC-15)" 4-6 (NC) (ind(iktif yilk @ cos® 0,4) 240V AC, 0,2 A
4-6 (NC) (Direncli yiik) izerinde maks. terminal yiikii (DC-1)" 50VDC 2A
4-6 (NC) (indiktif yiik) tizerinde maks. terminal yiiki (DC-13)" 24V DG 0,1A
1-3 lzerinde min. terminal yikd (NC), 1-2 (YOK), 4-6 (NC), 4-5 (YOK) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
EN 60664-1'e uygun ortam asin voltaj kategorisi lll/kirlilik derecesi 2'ye uygun

1) IEC 60947 béliim 4 ve 5

Réle kontaklan gliclendirilmis yalitimla (PELV) devrenin kalanindan galvanize olarak izole edilmistir.
2) Asirt Voltaj Kategorisi Il

3)UL uygulamalari 300 V AC 2A

Kontrol karti, 10 V DC cikisi

Terminal numarasi 50
Cikis voltaji 105V 0,5V
Maks. yik 25 mA

10 V DC besleme, besleme voltajindan (PELV) ve dider yliksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalitilir.

Kontrol ozellikleri

0 - 1000 Hz'de cikis frekansi ¢ozUntrligu +0,003 Hz
Sistem yanit siresi (terminaller 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Hiz denetim araligi (acik ¢evrim) Senkron hizinin 1:100'G
Hiz dogrulugu (acik ¢evrim) 30-4000 rpm: Maksimum hata +8 rpm
Tiim kontrol karakteristiklerinde 4 kutuplu asenkron motor temel alinir

Cevre

Muhafaza tiirii A IP20/Sasi, IP21 kit/Tip 1, IP55/Tip 12, IP 66
Muhafaza turt B1/B2 IP21/Tip 1, IP55/Tip12, IP66
Muhafaza turl B3/B4 IP20/Sasi
Muhafaza tari C1/C2 IP21/Tip 1, IP55/Tip 12, IP66
Muhafaza turl C3/C4 IP20/Sasi
Muhafaza turt D1/D2/E1 IP21/Tip 1, IP54/Tip12
Muhafaza turli D3/D4/E2 IP00/Sasi
Kasa kiti mevcut < Kasa tipi A IP21/TiP 1/IP4X (st
Titresim test muhafazasi A/B/C 109
Titresim test muhafazasi D/E/F 0,79
Maks. bagil nem %5 - %95 (IEC 721-3-3; Isletim sirasinda 3K3 sinifi (yogunlasmayan)
Asindirici ortam (IEC 721-3-3), kaplanmamis 3C2 sinifi
Asindirici ortam (IEC 721-3-3), kaplanmig 3C3 sinifi
IEC 60068-2-43 H2S'ye gore test yontemi (10 gilin)

Ortam sicakhg Maks. 50 °C
Yiiksek ortam sicakliginda azaltma icin, 6zel durumlar béliimiine bakin

Tam Olcekli isletim sirasinda minimum ortam sicakhg: 0°C
indirgenmis performansta minimum ortam sicaklig -10°C
Depolama/tasima sirasinda sicaklk -25 ile +65/70 °C arasi
Azaltma olmadan deniz seviyesinden maksimum ytkseklik 1000 m
Azaltma ile deniz seviyesinden maksimum yukseklik 3000 m

Deniz seviyesinden ¢ok ylikseklerde azaltma icin, 6zel kosullar béliimiine bakin

EMC standartlari, Emisyon EN 61800-3, EN 61000-6-3, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC standartlar, Bagisikhk EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Ozel durumlar béliimiine bakin
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Kontrol karti performansi

Tarama araligi 5ms
Kontrol karti, USB seri iletisim

USB standardi 1,1 (Tam hiz)
USB fisi USB tip B “aygit” fisi

ADIKKAT

Bilgisayar baglantisi standart bir ana bilgisayar/aygit USB kablosuyla yapilir.

USB baglantisi, besleme voltajindan (PELV) ve diger yiiksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla yalrtilr.

USB baglantisi toprak korumasindan galvanik izolasyonla yalitilmamistir. VLT AQUA Stirlicistindeki USB konektoriine baglanti
icin yalnizca izolasyonlu bir diztistii bilgisayar/PC veya izolasyonlu USB kablosu/ddnustirtictisi kullanin.
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10.3 Sigorta Teknik Ozellikleri
10.3.1 CE Uyum

Sigortalar ya da devre kesiciler IEC 60364 uyumu icin zorunludur. Danfoss asagidakilerden birinin kullaniimasini tavsiye eder.

Asagidaki sigortalar, asagidaki voltaj degerleri ile 100.000 Arms (simetrik) saglama yeterliligine sahip bir ¢evrim {izerinde
kullanima uygundur.

. 240V
. 480 V
. 600 V
. 690 V

strlict voltaj oranina baglidir. Normal sigorta kullaniminda Kisa Devre Akim Orani (SCCR) 100.000 Arm'dir.

10.3.2 Sigorta Tablolari

Muhafaza Glig [kw] Tavsiye edilen Tavsiye Edilen Tavsiye edilen devre | Maks alarm diizeyi [A]
sigorta boyutu Maks. sigorta kesici
Moeller

Al - 9G-10 gG-25 PKZMO-16 16

A2 0.25-2.2 gG-10 (0.25-1.5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2.2)

A3 3.0-3.7 gG-16 (3) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3.7)

A4 0.25-2.2 gG-10 (0.25-1.5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2.2)

A5 0.25-3.7 gG-10 (0.25-1.5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2.2-3)
gG-20 (3.7)

B1 5.5-11 gG-25 (5.5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7.5)

B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

B3 5.5-11 9G-25 9G-63 PKZM4-50 50

B4 15-18 9G-32 (7.5) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)

C1 18,5-30 gG-63 (15) gG-160 (15-18.5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18.5) aR-160 (22)
gG-100 (22)

2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

c3 22-30 gG-80 (18.5) gG-150 (18.5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)

(e 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tablo 10.12 200-240 V, Cerceve Boyutlan A, B ve C
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Muhafaza Gug [kw] Tavsiye edilen Tavsiye Edilen Tavsiye edilen devre | Maks alarm duzeyi [A]
sigorta boyutu Maks. sigorta kesici
Moeller
Al - gG-10 g9G-25 PKZMO0-16 16
A2 1.1-4.0 gG-10 (0.37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 1.1-4.0 gG-10 (0.37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0.37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7.5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (18.5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (18.5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
(@ 37-55 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
(e} 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
Cc4 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tablo 10.13 380-480 V, Cerceve Boyutlari A, B ve C
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Muhafaza Glg [kw] Tavsiye edilen Tavsiye Edilen Tavsiye edilen devre | Maks alarm duzeyi [A]
sigorta boyutu Maks. sigorta kesici
Moeller
A2 1.1-4.0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5.5-75 gG-10 (5.5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7.5)
A5 1.1-7.5 gG-10 (0.75-5.5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7.5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18.5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (30)
B3 11-18,5 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 22-37 gG-40 (18.5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 45-55 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
c4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)
Tablo 10.14 525-600 V, Cerceve Boyutlar A, B ve C
Muhafaza Gug [kw] Onerilen sigorta boyutu Onerilen maks. sigorta Tavsiye edilen devre Maks alarm
kesici diizeyilAl
Danfoss
1.1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1.5 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
2.2 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
A3 gG-10 9G-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 9G-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
7.5 g9G-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
11 gG-25 9G-63
- 15 gG-25 9G-63
18 gG-32
22 gG-32
30 gG-40
37 gG-63 gG-80
(@) 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160
- 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 gG-160
37 gG-125 gG-125
45 gG-160 gG-160
b 55-75 9G-200 gG-200
90 aR-250 aR-250

Tablo 10.15 525-690 V, Cerceve Boyutlari A, C ve D (UL olmayan sigortalar)
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10.3.3 UL Uyumlulugu

Sigortalar ve Devre Kesicilerin NEC 2009 i¢in UL uyumlu olmasi zorunludur. Asagidakilerden birinin kullanilmasini tavsiye
ederiz

Asagidaki sigortalar, asagidaki voltaj degerleri ile 100.000 Arms (simetrik) saglama yeterliligine sahip bir ¢evrim {izerinde
kullanima uygundur.

. 240V
. 480 V
. 600 V
. 690 V

slirlict voltaj oranina baghdir. Normal sigorta kullaniminda Kisa Devre Akim Orani (SCCR) 100.000 Arm'dir.

Onerilen maks. sigorta
Gug [kw] Maks.6n Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | SIBA Littel Ferraz- Ferraz- Ferraz-
sigorta boyutu | mann | mann [ mann | mann | mann [ mann | mann | RK1 |sigorta [ Shawmut | Shawmut [ Shawmut
[A] JFHR2 | RK1 J T cc cCc cc RK1 cc RK1 J

FWX-1 | KTN- FNQ- | KTK- LP- 501790 KLN-

1.1 15 5 R15 |JKS-15(JIN-15| R-15 R-15 [ CC-15| 6-016 R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15
FWX-2| KTN- FNQ- | KTK- LP- (501790 KLN-

1.5 20 0 R20 |JKS-20(JJN-20| R-20 R-20 [ CC-20 | 6-020 R20 ATM-R20 | A2K-20R HSJ20
FWX-3 | KTN- FNQ- | KTK- LP- (501240 KLN-

2.2 30* 0 R30 |JKS-30[JIN-30| R-30 | R-30 [ CC-30 | 6-032 | R30 | ATM-R30 | A2K-30R HSJ30
FWX-3| KTN- KLN-

3.0 35 5 R35 | JKS-35 [JIN-35 - R35 A2K-35R HSJ35
FWX-5] KTN- 501400 KLN-

37 50 0 R50 | JKS-50 [ JIN-50 6-050 | R50 A2K-50R HSJ50
FWX-6 | KTN- 501400 KLN-

5.5 60** 0 R60 | JKS-60 [ JIN-60 6-063 | R60 A2K-60R HSJ60
FWX-8 | KTN- 501400 KLN-

7.5 80 0 R80 | JKS-80 [ JIN-80 6-080 | R80 A2K-80R HSJ80
FWX-1| KTN- |JKS-15 [ JIN-15 202822 KLN-

15 150 50 R150 0 0 0-150 | R150 A2K-150R HSJ150
FWX-2| KTN- [JKS-20 [ JJN-20 202822 KLN-

22 200 00 R200 0 0 0-200 | R200 A2K-200R HSJ200

Tablo 10.16 1 x 200-240 V

* 32 Alya kadar Siba izni vardir
** 63 A'ya kadar Siba izni vardir
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Belirtimler VLT® AQUA Siiriiciisii
Kullanma Kilavuzu
Onerilen maks. sigorta
Gug [kwW] Maks.6n Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | Buss- | SIBA | Littel Ferraz- Ferraz- Ferraz-
sigorta boyutu | mann | mann | mann | mann | mann | mann | mann | RK1 | sigorta | Shawmut | Shawmut | Shawmut
[A] JFHR2 | RK1 J T cc CcC CcC RK1 cc RK1 J
FWH-6 [ KTS- 501400 KLS-
7.5 60 0 R60 | JKS-60 | JJS-60 6-063 | R60 - A6K-60R HSJ60
FWH-8 [ KTS- 202822 KLS-
1 80 0 R80 | JKS-80 | JJS-80 0-100 | R8O - A6K-80R HSJ80
FWH-1 | KTS- |JKS-15| JJS-15 202822 KLS-
22 150 50 R150 0 0 0-160 | R150 - A6K-150R HSJ150
FWH-2 [ KTS- |JKS-20 | JJS-20 202822 | KLS-20
37 200 00 R200 0 0 0-200 0 A6K-200R HSJ200
Tablo 10.17 1 x 380-500 V
Bussmann tarafindan saglanan KTS sigortalari, 240 V frekans dénstiriictileri igin KTN'nin yerine kullanilabilir
Bussmann tarafindan saglanan FWH sigortalari, 240 V frekans dénstiirticileri icin FWX'in yerine kullanilabilir
Bussmann tarafindan saglanan JJS-sigortalan, 240 V frekans dondistiriictileri icin KTN'nin yerine kullanilabilir
LITTEL FUSES tarafindan saglanan KLSR sigortalari, 240 V frekans dénstiirticileri icin KLNR sigortalarinin yerine kullanilabilir
FERRAZ SHAWMUT tarafindan saglanan A6KR sigortalari, 240 V frekans dénstiirtictileri icin A2KR sigortalarinin yerine kullanilabilir
Onerilen maks. sigorta
Gug [kw] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
RK1 Tipi J Tipi T Tipi CC Tipi CC Tipi
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1.5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
22 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3.0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
37 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5-7.5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
1 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18.5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -

Tablo 10.18 3 x 200-240 V, Cerceve Boyutlan A, B ve C
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Belirtimler VLT® AQUA Siiriiciisi
Kullanma Kilavuzu
Onerilen maks. sigorta
Gug [kwW] SIBA Littel sigorta Ferraz- Ferraz-
RK1 Tipi RK1 Tipi Shawmut Shawmut
CC Tipi RK1 Tipi®
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
1.5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2.2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3.0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3.7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
5.5-75 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
11 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
18.5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R
Tablo 10.19 3 x 200-240 V, Cerceve Boyutlan A, B ve C
Onerilen maks. sigorta
Glg [kw] Bussmann Littel sigorta Ferraz- Ferraz-
JFHR2 Tipi? JFHR2 Shawmut Shawmut
JFHR2% J
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
1.5 FWX-15 - - HSJ-15
2.2 FWX-20 - - HSJ-20
3.0 FWX-25 - - HSJ-25
3.7 FWX-30 - - HSJ-30
5.5-7.5 FWX-50 - - HSJ-50
1 FWX-60 - - HSJ-60
15 FWX-80 - - HSJ-80
18.5-22 FWX-125 - - HSJ-125
30 FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
37 FWX-200 L25S-200 A25X-200 HSJ-200
45 FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250

Tablo 10.20 3 x 200-240 V, Cerceve Boyutlan A, B ve C

1) Bussmann tarafindan saglanan KTS sigortalari, 240 V frekans déndistiirdiciileri icin KTN'nin yerine kullanilabilir.
2) Bussmann tarafindan saglanan FWH sigortalari, 240 V frekans déndistiirdiciileri icin FWX'in yerine kullanilabilir.

3) FERRAZ SHAWMUT tarafindan saglanan A6KR sigortalari, 240 V frekans déndstiirticiileri icin A2KR sigortalarinin yerine kullanilabilir.
4) FERRAZ SHAWMUT tarafindan saglanan A50X sigortalari, 240 V frekans déndstiirticiileri icin A25X sigortalarinin yerine kullanilabilir.
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Kullanma Kilavuzu
Onerilen maks. sigorta
Gii¢ Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kw] RK1 Tipi J Tipi T Tipi CC Tipi CC Tipi CC Tipi
- KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.1-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
920 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tablo 10.21 3 x 380-480 V, Cerceve Boyutlan A, B ve C
Onerilen maks. sigorta
Glig [kw] SIBA Littel sigorta Ferraz- Ferraz-
RK1 Tipi RK1 Tipi Shawmut Shawmut
CC Tipi RK1 Tipi
- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.1-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7.5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
1 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R

Tablo 10.22 3 x 380-480 V, Cerceve Boyutlan A, B ve C
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Kullanma Kilavuzu
Onerilen maks. sigorta
Glg [kW] Bussmann Ferraz- Shawmut Ferraz- Shawmut Littel sigorta
JFHR2 J JFHR2" JFHR2
- FWH-6 HSJ-6 - -
1.1-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
55 FWH-25 HSJ-25 - -
7.5 FWH-30 HSJ-30 - -
1 FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
22 FWH-60 HSJ-60 - -
30 FWH-80 HSJ-80 - -
37 FWH-100 HSJ-100 - -
45 FWH-125 HSJ-125 - -
55 FWH-150 HSJ-150 - -
75 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
920 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Tablo 10.23 3 x 380-480 V, Cerceve Boyutlan A, B ve C
1) Ferraz-Shawmut A50QS sigortalari A50P sigortalan yerine kullanilabilir.
Onerilen maks. sigorta
Gug [kw] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
RK1 Tipi J Tipi T Tipi CC Tipi CC Tipi CC Tipi
0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -

Tablo 10.24 3 x 525-600 V, Cerceve Boyutlan A, B ve C
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Belirtimler VLT® AQUA Siiriiciisii
Kullanma Kilavuzu
Onerilen maks. sigorta

Glg [kW] SIBA Littel sigorta Ferraz- Ferraz-

RK1 Tipi RK1 Tipi Shawmut Shawmut
RK1 Tipi J

0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6

1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10

3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15

4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20

5.5 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7.5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30

11-15 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35

18 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45

22 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
30 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
37 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
45 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
55 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
75 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
90 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Tablo 10.25 3 x 525-600 V, Cerceve Boyutlan A, B ve C

1) Gosterilen 170M Bussmann sigortalar -/80 gorsel géstergesini kullanir; ayni boyut ve ampere sahip -TN/80 Tip T, -/110 veya TN/110 Tip T

gdsterge sigortalariyla degistirilebilir.

Onerilen maks. sigorta
Gug [kw] Maks. | Bussmann [ Bussmann Bussmann SIBA Littel Sigorta Ferraz- Ferraz-
on E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
sigorta | RK1/JDDZ J/Jbbz T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
[A] RK1/JDDZ J/HS)
11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
22 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 90 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
* UL uyumlulugu yalnizca 525-600 V

Tablo 10.26 3 x 525-690 V*, Cerceve Boyutlar B ve C
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VLT® AQUA Siiriiciisii

Belirtimler
Kullanma Kilavuzu

10.4 Baglanti Sikistirma Torklari

Gug (kw) Tork (Nm)
Muha- DC N

200-240 V | 380-480/500 V 525-600 V 525-690 V Sebeke Motor . Fren Toprak | Role

faza baglantisi
A2 0.25-2.2 0.37-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.0-3.7 5.5-75 0.75-7.5 1.1-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A4 0.25-2.2 0.37-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 0.25-3.7 0.37-7.5 0.75-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B1 5.5-75 11-15 11-15 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 1 18 18 11 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
22 22 22 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-75 11-15 11-15 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 11-15 18-30 18-30 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6
C1 15-22 30-45 30-45 10 10 10 10 3 0.6
2 30-37 55 -75 55-75 30-75 14/24" 14/24V 14 14 3 0.6
c3 18-22 37-45 37-45 45-55 10 10 10 10 3 0.6
c4 30-37 55-75 55-75 14/24 Y | 14/24 " 14 14 3 0.6

Tablo 10.27 Terminallerin Sikiligi

" Farkli kablo boyutlarinin x/y degeri icin, x< 95 mm? ve y 2 95 mm?2,
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Dizi VLT® AQUA Siiriiciisii
izin
Kullanma Kilavuzu
Dizin Blendajh
Kablo 13,56
Kontrol Kablolari 22
A Topraklama Kablosu Kullanarak Topraklama..........cccceevee... 18
A53 23
A54 23 (;
AC Cahistirma
Dalga Bicimi 7 Izni 51
Dalga Formu 6 Komutu 31
Giri§i 7,19 CevrP 74
Sebeke 6,7,19
Sebekesi 15 C'Izi 5
imi
Agik Cevrim 23,36 Performansi (U, V, W) 71
Acikhik Sinyali 39
Aciklik 14 Terminalleri 15,25
Gereklilikleri 13 Coklu Frekans Déniistiiriiciiler 17,18
Akim
Derecesi 13
Siniri 30 D
Danfoss FC 24
Alarm
Fonksiyonu 17 Darbe Girisleri 73
Gunligi 33 pcAkimi 7,51
Kilidi 54
Degisken Delta 20
Alarmlar 54
Devre Kesiciler 26, 56
Ana Menii 33
Devretme 34
Anahtarlama Frekansi 51
Dijital
Analog Cikis 73
Gikis 21,72 Giris 23,51
Girigler 21,72 Girisler 21,73,38
Ariza Gunligu 33 Dis
Arka Plaka 14 Denetleyiciler 6
Asir Kilit 23, 38,48
§Ak 51 Komutlar, 7,51
|r.n' Voltaj 37
Gerilim 30 ’
Voltaj 51 Durdurma Komutu 51
Yuk Korumasi 13,17 Durum Modu 51
Auto On 51
AWG 61 E
Ayar Noktasi 51 El 34
Azaltma 13 Elektrik Giiriiltdisii 18
EMC 26, 56
B Endiiklii Voltaj 17
Baglantl Erime 26
Kesme Anahtari 27
Kesme Anahtarlari 25
Baslatma 6,35,36,57 F
Belirtimler 6,24, 60 Frekans Donistriicli Blok Semasi 7
Frenleme 51
Besleme
Gerilimi (L1, L2, L3) 71
Voltaji 20,21,25
Birden Fazla Motor 25 Gegc' Koruma 7

Geri Besleme

Gezinme Tuglan

23, 26,47, 56,51
27,36,51,32,34
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Dizi VLT® AQUA Siiriiciisii
izin
Kullanma Kilavuzu
Giris Kontrol
Akimi 19 Kablolari 22
Baglantisini Kesme 19 Kablosu 17,26
Glcu 17,19, 25, 26,54,56,57,7 Karti Performansi 75
Sinyali 37 Karti, 10 V DC Cikisi 74
Sinyalleri 23 Karti, 24 V DC Cikisi 73
Terminalleri 15,19,23,25 Karti, RS-485 Seri lletisim 72
Voltaji 27,54 Karti, USB Seri lletisim 75
Giic g).zelllll.derl e ;411
Baglantilari 17 !nya '_ 1=l
Faktori 7,18, 26, 56 Sistemi 6
Teli 22,56
Glice Bagh 60 Telleri 17,22, 20
Grilti Terminalleri 15,22, 28,34,51,38
Izolasyonu 26 Koruma Ve Ozellikler 71
Yaltimi 17,56
Korumali Kablo 26
Guvenli Durdurma 8
Kurulum 6,13,14,17,22, 26,27, 30, 33,56
Guvenlik Kontrolii 25
Kurulumu 33
H
Hand L
Hand 30 LCP'den Veri Yiikleme 35
On 30 LCP'ye Veri Yiikleme 35
Harmonikler 7
Hiz Referansi 23,31,37,48,51 M
Hizli Mendi 33,36,39,33  Main Menu 36
Manuel Baslatma 35
[ Mekanik Fren Kontroli 24
IEC 61800-3 20 Menii
Tuslari 32,33
. Yapisi 34,40, 39
.l . Modbus RTU 24
Isletim Tuglan 34
Montaj 14,56
| Monteleme 26
. Motor
t
Islev Testi 6,30 Akimi 7,29,33
Ivme Siiresi 30 Cikigi 71
Devri 33
Déniisii 30
J Durumu 6
Johnson Controls N2® 24 Frekansi 33
Guci 15,17,33
Hizlan 27
K Kablo Tesisati 56
Kablo Uzunluklari Ve Kesitleri 72 Kablolari 13,17,18,30
Kagak Akim 25 Kablosu 17,26
Korumasi 17,71
Kaldirma 14 Tesisat 18
Kalkanli Kablo 17 Verileri 29
Verisi 30
Kanal 17,19, 26, 56
Kapali Cevrim 23 .
0]
On Baglatma 25
0]
Onaylar iii
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Dizi VLT® AQUA Siiriiciisii
izin
Kullanma Kilavuzu
Opsiyonel
Donanim 19, 23,27 T
Ekipman 6 .
Tam Yk Akimi 13,25
Oto. Modu 33 .
. Teknik
Otomatik Ozellikler 14
Otomatik 34 Veriler 71
Acik 34,51
Motor Adaptasyonu 29,51 Tel Boyutlari 17,18
Oto-resetleme 3  Terminal
53 23,36,37
54 23
P Programlama 23
Parametre Ayarlari Kopyalaniyor. 34 Programlama Ornekderi 38
PELV 20,50 Terminallerin Sikihg 85
Programlama Te;mlstpr . 20.50
Programlama 6,23, 30, 33, 39, 46, 32, 34 Kerm'sﬁr o ) ;O
Ornegi 36 ontrol Telleri
Toprak
Baglantilari 18,26
R Baglantisi 26
Rampa Teli 17,18
Hizlanma Suresi 30 Topraklama
Yavaslama Stresi 30 Topraklama 17,18, 19, 20, 25, 26, 56
RCD 18 (Zemine Baglama) 26
Referans iii, 47,51, 33 Baglgnnla.n >6
Cevrimleri 22
Reset 32 Teli 56
RFI Filtresi 20 Toprakli Delta 20
RMS Akimi 7 Tork
Réle Cikislari 21,73 Karakteristikleri 71
Sinin 30
5 Trip 54
Sebeke
Sebeke 17 U
Besleme 61,66 Uyan
Besleme 1 X 200-240 V AC 60 Ve Alarm Ekranlari 54
Voltaji 33,34, 51 Ve Alarm Tanimlari 56
Ve Alarm Trleri 54
S Uygulama Ornekleri 47
Seri Uyku Modu 51
lletisim 6,15,21,22,34,51,75,54  Uzak
lletisim 24 Komutlar 6
Sicaklik Sinirlan 26, 56 Referans 51
Sifirlama 35,51, 54,34 Uzaktan Programlama 46
Sigorta 17,56
Sigortalar 26,56,57 V
Simgeler iii Voltaj Diizeyi 73
Sistem
Geri Beslemesi 6 Y
Izleme >4 Yaltilmis Sebeke 20
Sistemi Baglatma 30
Sogutma
Sogutma 13
Acikhg 26,56
Sorun Giderme 6
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Dizi VLT® AQUA Siiriiciisii
izin
Kullanma Kilavuzu
Yerel
Baslatim 30
Denetim 32,34
Denetim Panosu 32
Isletim 32
Kontrol 51
Kontrol Testi 30
Mod 30
Yukleme 24
Z
Zemin
Baglantilari 26
Kablosu 26
Zemine Oturtma 26
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www.danfoss.com/drives

Danfoss, olasi yazim hatalari sonucu olusabilecek durumlarda sorumluluk kabul etmez. Danfoss 6nceden bildirmeksizin drinlerinde degisiklik yapma hakkina sahiptir.
Bu katalogun tiim yayin haklari Danfoss'a aittir. Bu belgelerin icerigindeki tiim ticari markalar asagidaki sirketlerin miilkiyetindedir. Danfoss ve Danfoss simgesi, Danfoss A/S'nin ticari markalaridir.
Tim haklari sakhidir.
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